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MUC̣ LUC̣ 
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Moät soá maùy ño vaïn naêng (V.O.M) thoâng duïng 

 

V.O.M hay ñoàng hoà vaïn naêng laø maùy ño duøng ñeå ño caùc ñaïi löôïng ñieän cô 

baûn. Caùc V.O.M thoâng duïng treân thò tröôøng hieän nay coù theå ño ñöôïc : 

 Ñieän trôû (duøng thang ño coù kyù hieäu ) 

 Ñieän aùp moät chieàu (duøng thang ño kyù hieäu DCV) 

 Ñieän aùp xoay chieàu (duøng thang ño coù kyù hieäu ACV) 

 Doøng ñieän moät chieàu (duøng thang ño coù kyù hieäu DCA) 

 Doøng ñieän xoay chieàu (duøng thang ño coù kyù hieäu ACA) 

Moät soá V.O.M coøn coù theâm caùc khe caém duøng ñeå ño heä soá  cuûa Transistor. 

 

 

 

Maùy phaùt soùng 

Maùy phaùt soùng laø maùy phaùt tín hieäu (cuï theå laø tín hieäu ñieän aùp). Tín hieäu do 

maùy phaùt soùng phaùt ra laø tín hieäu tuaàn hoaøn. Hình daïng, taàn soá vaø bieân ñoä laø 3 

thoâng soá coù theå ñieàu chænh ñöôïc.  

Ba daïng tín hieäu cô baûn laø : daïng sin, daïng vuoâng vaø daïng tam giaùc. 

 Maùy phaùt soùng coù nuùt choïn daïng soùng.  

 Ñieàu chænh taàn soá : Nuùt Frequency (hoaëc FREQ) 

BAØI 01 
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 Ñieàu chænh bieân ñoä : Nuùt Amplitude (hoaëc AMP) 

Offset > 0

Offset < 0

Tín hieäu daïng sin (thuaàn sin)

Tín hieäu daïng sin coù chöùa thaønh phaàn DC

(thaønh phaàn Offset > 0)

Tín hieäu xung vuoâng löôõng cöïc

Tín hieäu xung vuoâng ñôn cöïc

(töông thích TTL)

Tín hieäu xung vuoâng ñôn cöïc

(töông thích CMOS)

Tín hieäu xung tam giaùc löôõng cöïc

Tín hieäu xung tam giaùc ñôn cöïc Tín hieäu xung raêng cöa

Tín hieäu daïng sin coù chöùa thaønh phaàn DC

(thaønh phaàn Offset < 0)

chænh ñöôïc

 

Caùc daïng tín hieäu thöôøng söû duïng 

 

 

 

Maùy dao ñoäng kyù 

 

 Maùy dao ñoäng kyù laø thieát bò duøng ñeå ño ñoà thò tín hieäu (töùc laø duøng ñeå quan saùt 

söï bieán thieân cuûa tín hieäu theo thôøi gian). Caùc boä phaän chính cuûa maùy dao ñoäng 

kyù goàm coù oáng phoùng ñieän töû, caùc baûn cöïc ñieàu khieån chuøm tia ñieän töû vaø maøn 

hình. 

 

Oáng phoùng 

ñieän töû 

Baûn cöïc laøm 

leäch doïc 

Baûn cöïc laøm 

leäch ngang 

Maët sau maøn hình 

(phuû Phoátpho) 

Chuøm tia electron 
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Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy dao ñoäng kyù 

 

 

 Hình daïng cuûa ñoà thò phuï thuoäc vaøo quy luaät bieán thieân cuûa tín hieäu. 

 Ñoä saùng cuûa hình veõ treân maøn hình phuï thuoäc vaøo cöôøng ñoä cuûa chuøm tia 

electron, coù theå ñieàu chænh baèng nuùt INTENSITY treân maùy. 

 Ñoä neùt cuûa hình veõ treân maøn hình phuï thuoäc vaøo ñoä hoäi tuï cuûa chuøm tia 

electron, coù theå chænh ñoä neùt baèng nuùt FOCUS treân maùy. 

 Truïc ngang treân maøn hình laø truïc thôøi gian 

 Truïc ñöùng treân maøn hình laø truïc bieân ñoä 

1 DIV (Division)

1 DIV (Division)

VOLTS/DIV TIME/DIV

B
ie

ân
 
ñ
o
ä

ñ
æn

h
-
ñ
æn

h

Chu kyø

 

Ñieän tröôøng ngang 

truïc do tín hieäu 

queùt ngang taïo ra 

Ñieän tröôøng doïc 

truïc do tín hieäu ño 

taïo ra 

Löïc ñieän töø toång 

hôïp taùc ñoäng leân 

chuøm tia electron 

Chuøm tia electron bò laùi bôûi tín hieäu queùt ngang keát hôïp 

vôùi tín hieäu ño seõ chuyeån ñoäng theo quyõ ñaïo ñoàng daïng 

vôùi daïng tín hieäu ño taïo neân ñoà thò tín hieäu 

Tín hieäu queùt ngang

T
ín

 
h
ie

äu
 
c
a
àn
 
ñ
o

Chuøm electron

phaùt ra töø oáng

phoùng ñieän töû

- - - - - - - -

+ + + + + + + +

+
+

+
+

+
+

+
+

-
-

-
-

-
-

-
-

Chuøm electron

phaùt ra töø oáng

phoùng ñieän töû

- - - - - - - -

+ + + + + + + +

+
+

+
+

+
+

+
+

-
-

-
-

-
-

-
-
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A. MUÏC ÑÍCH THÖÏC TAÄP : 

Muïc ñích thöïc taäp baøi naøy giuùp sinh vieân coù ñöôïc caùc kyõ naêng cô baûn sau : 

 Söû duïng ñöôïc caùc loaïi maùy ño vaïn naêng (V.O.M) ñeå ño caùc ñaïi löôïng cô 

baûn: ñieän trôû, ñieän aùp moät chieàu (DCV), ñieän aùp xoay chieàu (ACV); doøng ñieän 

(AC) vaø (DC).  

 Söû duïng ñöôïc maùy phaùt soùng (FG : Function Generator) ñeå phaùt moät tín hieäu 

maãu theo caùc yeâu caàu veà taàn soá, daïng soùng vaø bieân ñoä. 

 Söû duïng ñöôïc maùy dao ñoäng kyù (OSC : Oscillascope) ñeå ño ñoà thò cuûa moät tín 

hieäu ñieän vaø xaùc ñònh ñöôïc caùc thoâng soá cô baûn nhö chu kyø, bieân ñoä. 

 

B. NOÄI DUNG THÖÏC TAÄP : 

 

1. ÑO ÑIEÄN TRÔÛ BAÈNG V.O.M CHÆ THÒ KIM 

Böôùc 1 :  

Chænh 0 tröôùc khi ño. 


0

ADJ0



 

Choïn thang ño , taàm ño baát kyø vaø chaäp que ño laïi vôùi nhau, chænh nuùt 0 ADJ sao 

cho kim chæ thò naèm ñuùng taïi vaïch soá 0 treân thöôùc ñoïc keát quaû. 
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0

ADJ0



Nhìn chính xaùc chæ soá treân

thanh ño vaø ñoïc keát quaû

Böôùc 2 :  

 Ño vaø ñoïc keát quaû. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Giaù trò R = (keát quaû ñoïc) x (taàm ño hieän taïi) 

 

2. ÑO ÑIEÄN TRÔÛ BAÈNG V.O.M CHÆ THÒ SOÁ  

 

,V

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V


k

 

Ño vaø ñoïc tröïc tieáp keát quaû, ví duï treân ta ño ñöôïc R = 0,275k = 275. 
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?

?

?

3. ÑO ÑIEÄN AÙP BAÈNG V.O.M KIM 

Böôùc 1 : 

             

            Xaùc ñònh xem ñieän aùp saép ño laø aùp moät chieàu hay aùp xoay chieàu. 

 

Böôùc 2 : 

             

            Giaù trò saép ño khoaûng bao nhieâu? 

 

Böôùc 3 : 

             

            Choïn thang ño vaø taàm ño naøo laø phuø hôïp? 

 Neáu laø ñieän aùp moät chieàu thì cho thang ño DCV 

 Neáu laø ñieän aùp xoay chieàu thì choïn thang ño ACV 

 Taàm ño phaûi coù giaù trò lôùn hôn giaù trò muoán ño 

Böôùc 4 : 

 Tieán haønh ño vaø ñoïc keát quaû. 

 

+

-

0

Nhìn chính xaùc chæ soá treân

thanh ño vaø ñoïc keát quaû

DCV

 

Khi ño aùp moät chieàu: choïn thang DCV vaø que ño ñaët ôû ñieåm (+) hôn que ñen. 
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!

Nhìn chính xaùc chæ soá treân

thanh ño vaø ñoïc keát quaû

0

ACV

 

Khi ño aùp xoay chieàu, phaûi choïn thang ño ACV, khoâng caàn chuù yù vò trí que ño. 

            Chuù yù quan troïng :  

            Giaù trò ño laø trò hieäu duïng vaø chæ ñuùng vôùi ñieän aùp xoay chieàu 

daïng sin. 
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4. ÑO ÑIEÄN AÙP BAÈNG V.O.M SOÁ 

Ño aùp moät moät chieàu : 

+

-

,V

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V



V

 

Ño aùp xoay chieàu : 

,V

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V



V

AC

Chöõ AC hieän leân cho

bieát ñieän aùp ñang ño

laø aùp xoay chieàu

 

Chæ caàn choïn vò trí V vaø ño neáu ñoàng hoà coù chöùc naêng AUTO SELECTOR 
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?

?

?

!

5. ÑO DOØNG ÑIEÄN 

Böôùc 1 : 

             

            Xaùc ñònh xem doøng ñieän saép ño laø moät chieàu hay xoay chieàu. 

 

Böôùc 2 : 

             

            Giaù trò saép ño khoaûng bao nhieâu? 

 

Böôùc 3 : 

             

            Choïn thang ño vaø taàm ño naøo laø phuø hôïp? 

 Neáu laø doøng ñieän moät chieàu thì cho thang ño DCA 

 Neáu laø doøng ñieän xoay chieàu thì choïn thang ño ACA 

 Taàm ño phaûi coù giaù trò lôùn hôn giaù trò muoán ño 

Böôùc 4 : 

    Maéc noái tieáp Ampe keá vôùi taûi sao cho doøng ñieän coù chieàu ñi vaøo que ñoû. 

+

-

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

mA

2A

 

Trong tröôøng hôïp ñoàng hoà ño coù chöùc naêng AUTO SELECTOR nhö ví duï naøy thì chæ 

caàn choïn ví trí A laø coù theå ño ñöôïc doøng ñieän. 
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Sin Vuoâng Raêng cöa

1M 100k 10k 1k 100 10 1

2MHz 200kHz 20kHz 2kHz 200Hz 20Hz 2Hz

6. THÖÏC HAØNH CHÆNH MAÙY PHAÙT SOÙNG ÑEÅ PHAÙT TÍN HIEÄU 

Caùc nuùt quan troïng nhaát treân moät maùy phaùt soùng goàm :  

Chyù yù :  

Phaàn trình baøy sau ñaây aùp duïng cho maùy phaùt soùng KENWOOD FG – 273A 

 Nuùt chænh taàn soá : FREQUENCY 

 Nuùt chænh bieân ñoä : AMPLITUDE 

 

 Nuùt chænh daïng soùng :  

 

 Caùc nuùt chænh taàm phaùt :  

 

FREQUENCY

Taêng

Giaûm

AMPLITUDE

Taêng

Giaûm

OUTPUT

1M 100k 10k 1k 100 10 1





 

 

Maùy phaùt soùng KENWOOD FG – 273A (veõ sô löôïc) 

  

Ví duï veà chænh maùy phaùt soùng ñeå phaùt moät soùng daïng sin taàn soá 1000Hz. 

1. Nhaán nuùt choïn daïng soùng sin 

2. Nhaán nuùt choïn taàm phaùt 1k 

3. Chænh nuùt FREQUENCY vaø ñoïc taàn soá phaùt treân maët chæ thò, ngöng chænh khi 

chæ soá döøng laïi ôû soá 1000Hz hoaëc 1.000Kz. 

Luùc naøy ôû ngoõ ra OUTPUT coù moät soùng daïng sin taàn soá 1000Hz. Neáu 

muoán ñieàu chænh bieân ñoä ta chænh taêng giaûm nuùt AMPLITUDE 
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7. THÖÏC HAØNH ÑO DAÏNG TÍN HIEÄU TREÂN MAÙY DAO ÑOÄNG KYÙ  

7.1 Toång quan veà maùy dao ñoäng kyù : 

 Maùy dao ñoäng kyù laø moät thieát bò duøng ñeå ño ñoà thò cuûa moät tín hieäu ñieän aùp. Khi 

ñoà thò hieån thò treân maøn hình cuûa maùy, chuùng ta coù theå bieát ñöôïc quy luaät bieán thieân 

cuûa tín hieäu theo thôøi gian, ñoàng thôøi cuõng xaùc ñònh ñöôïc ñoä lôùn veà bieân ñoä vaø chu kyø 

cuûa tín hieäu ñoù (coù chu kyø seõ tính ñöôïc taàn soá). Phaàn trình baøy döôùi ñaây aùp duïng cho 

maùy dao ñoäng kyù KENWOOD CS – 4125 nhöng chæ trình baøy nhöõng vaán ñeà chung nhaát 

trong hoï caùc maùy dao ñoäng kyù nhaèm muïc ñích giuùp sinh vieân coù theå vaän haønh caùc 

maùy dao ñoäng kyù khaùc moät caùch hieäu quaû. 

 

VOLTS/DIV

5

2

1

.5

VOLTS/DIV

5

2

1

.5

SWEEP TIMES/DIV

.2AC

GND

DC

AC

GND

DC

CH2 INPUTCH1 INPUT

CH1

CH2

ALT

VERTICAL

CHOP

ADD

AUTO

TRIGGERING

VER MODE

CH1

CH2

LINE

FIX

MODE SOURCEMODE

CH2 INV

OFF

X-Y

OFF

 

Maùy dao ñoäng kyù KENWOOD  CS – 4125 (veõ sô löôïc) 

 

Keïp mass

Ñaàu ño

Ñaàu caém

vaøo maùy

Nuùt choïn x10 hoaëc x1

Khi choïn x10, tín hieäu qua daây ño giaûm 10

laàn, do ñoù keát quaû ño ñöôïc phaûi nhaân 10

x1 x10

 

Daây ño dao duøng cho maùy dao ñoäng kyù. 

Daây naøy cuõng coù theå duøng ñeå laáy tín hieäu töø ngoõ ra cuûa maùy phaùt soùng. 
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AC

GND

DC

Maøn hình cuûa maùy dao ñoäng kyù : 

Maøn hình cuûa maùy dao ñoäng kyù ñöôïc chia thaønh 80 oâ vuoâng, kích thöôùc caïnh 

cuûa oâ vuoâng ñöôïc goïi laø DIV (vieát taét cuûa töø DIVISION : ñoä chia).  

 Truïc doïc Y laø truïc bieân ñoä, coù 8 DIV, moãi DIV toái ña laø 5V. Khi vaän haønh maùy, 

moãi DIV töông öùng vôùi bao nhieâu Voân tuyø thuoäc vaøo vò trí nuùt VOLTS/DIV. 

 Truïc ngang X laø truïc thôøi gian, coù 10 DIV. Khi vaän haønh maùy, moãi DIV töông 

öùng vôùi bao nhieâu giaây tuyø thuoäc vaøo vò trí nuùt SWEEP TIMES/DIV. 

 

Truïc thôøi gian

10 DIV, moãi DIV = ? tuyø theo nuùt SWEEP TIMES/DIV

T
r
u

ïc
 
b

ie
ân

 
ñ

o
ä

8
 
D

I
V

,
 
m

o
ãi
 
D

I
V

 
=

 
?
 
t
u

y
ø 
t
h

e
o

 
n

u
ùt
 
V

O
L
T
S
/
D

I
V

 

 

 

 

 

Daïng soùng sin treân hình veõ naøy coù: 

 Bieân ñoä = 2DIV x VOLTS/DIV 

 Chu kyø = 5DIV x SWEEP TIMES/DIV 

 

 

 

 

 

Caàn gaït choïn cheá ñoä ño : 

 Vò trí GND laø vò trí döøng tröôùc khi ño ñeå ñaûm baûo an toaøn cho maùy 

do caùc baát caån gaây ra. Khi choïn vò trí naøy treân maøn hình seõ coù 

ñöôøng saùng ngang vaø ñoù chính laø vò trí cuûa truïc 0v. 

 Vò trí AC ñöôïc choïn khi ño nhöõng tín hieäu thuaàn AC hoaëc ño thaønh 

phaàn AC trong tín hieäu phöùc hôïp. 

 Vò trí DC ñöôïc choïn khi caàn ño ñuùng baûn chaát cuûa tín hieäu. 
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CH1

CH2

ALT

VERTICAL

CHOP

ADD

MODE

Caàn gaït choïn keânh : 

Caàn gaït choïn keânh coù 5 vò trí: 

1. Vò trí CH1 khi caàn ño tín hieäu ôû ngoõ vaøo CH1 INPUT cuûa maùy. 

2. Vò trí CH2 khi caàn ño tín hieäu ôû ngoõ vaøo CH2 INPUT cuûa maùy. 

3. Vò trí ALT khi caàn ño ñoàng thôøi 2 tín hieäu nhöng khoâng caàn 

ñoàng boä giöõa 2 tín hieäu naøy. 

4. Vò trí CHOP khi caàn ño ñoàng thôøi 2 tín hieäu vaø caàn ñoàng boä 

giöõa 2 tín hieäu naøy. 

5. Vò trí ADD duøng ñeå ño toång cuûa 2 tín hieäu. 

7.2 Ví duï veà ño tín hieäu treân maùy dao ñoäng kyù : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình minh hoaï caùch ñoù tín hieäu baèng maùy dao ñoäng kyù.

FREQUENCY 
Taêng Giaûm 

AMPLITUDE 
Taêng Giaûm 

OUTPUT 

1M 100k 10k 1k 100 10 1 

 

 

 

 

VOLTS/DIV 

5 
2 
1 
.5 

VOLTS/DIV 

5 
2 
1 
.5 

SWEEP TIMES/DIV 
.2 AC 

GND 
DC 

AC 
GND 
DC 

CH2 INPUT CH1 INPUT 

CH1 
CH2 
ALT 

VERTICAL 

CHOP 
ADD 

AUTO 

TRIGGERING 

VER MODE 
CH1 
CH2 
LINE 
FIX 

MODE SOURCE MODE 
CH2 INV 

OFF 

X-Y 
OFF 

 

 

 

 

 

 

Tín hieäu töø maùy phaùt soùng caáp cho maïch thöû 

Ño soùng treân maùy dao ñoäng kyù baèng keânh 1 

Maïch thöû goàm 2 ñieän trôû 

maéc noái tieáp 
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Ñieän trôû than 4 voøng maøu 

 

Ñieän trôû than 5 voøng maøu 

 

Ñieän trôû loaïi daùn leân maïch in 

 

 Ñieän trôû maûng 

 

                        Ñieän trôû daây quaán coâng suaát lôùn 

 

              Tuï Mylar 

 

              Tuï Ceramic 

 

             Tuï Tantalum 

 

               Tuï hoaù 

   

A. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM : 

Muïc ñích baøi naøy giuùp sinh vieân: 

 Ñoïc vaø ño ñöôïc giaù trò R cuûa ñieän trôû, xaùc ñònh ñöôïc dung sai, phaân tích caùc maïch ñieän 

trôû ñôn giaûn. 

 Ñoïc ñöôïc ñieän dung cuûa tuï ñieän, ño kieåm tra chaát löôïng caùc loaïi tuï ñieän. 

 Hieåu ñöôïc quaù trình bieán thieân ñieän aùp treân tuï ñieän, ñieän trôû trong maïch R-C maéc noái 

tieáp, hieåu ñöôïc yù nghóa cuûa thôøi haèng naïp ñieän vaø xaû ñieän. 

BAØI 02 



Hướng dẫn thí nghiệm Điện Tử 1          Bài 2 

 

15 

 

B. NOÄI DUNG THÖÏC TAÄP vaø THÍ NGHIEÄM : 

 

1. ÑOÏC ÑIEÄN TRÔÛ : 

Caùch thöïc hieän : 

Ñaët ñieän trôû sao cho voøng sai soá naèm cuoái cuøng vaø ñoïc töø traùi qua phaûi. 

 

Loaïi 4 voøng maøu Loaïi 5 voøng maøu

Voøng sai soá

Soá muõ

Soá thöù hai

Soá thöù nhaát
Soá thöù nhaát

Soá thöù hai

Soá thöù ba

Soá muõ

Voøng sai soá

 

Sau khi ñoïc, duøng V.O.M ño ñeå kieåm chöùng laïi keát quaû ñoïc. 

 

2. ÑIEÄN TRÔÛ MAÉC NOÁI TIEÁP VAØ CAÀU PHAÂN AÙP : 

 Thöïc hieän maïch goàm hai ñieän trôû maéc noái tieáp nhö hình veõ sau : 

 

R1

R2

 

Ño R1 = ..................................................................  

Ño R2 =  .................................................................  

Ño ñieän trôû toång : Rt =  .........................................  

Keát luaän gì veà giaù trò Rt so vôùi keát quaû R1 + R2 ? 

 ..............................................................................  

Keát quaû ño coù ñuùng vôùi lyù thuyeát hay khoâng ? 

 ..............................................................................  

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau : 
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+9v0v

R1

R2

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V

 

Ño ñieän aùp ôû hai ñaàu maïch nhö hình veõ moâ taû. Ñieän aùp toaøn toaøn maïch laø: 

Utm =  ............................................................  

 Ño ñieän aùp treân hai ñaàu ñieän trôû R2. Ñieän aùp naøy laø : 

 UR2 =  ............................................................  

 Theo lyù thuyeát ta coù : 

                 



tm

21

2

2R
U.

RR

R
U   ....................................  

 So saùnh keát quaû ño ñöôïc vôùi keát quaû tính lyù thuyeát vaø ruùt ra keát luaän. 

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

3. ÑIEÄN TRÔÛ MAÉC SONG SONG : 

 Choïn hai ñieän trôû baát kyø vaø ño giaù trò cuûa chuùng : 

R1 =  ..............................................................  

R2 =  ..............................................................  

 Maéc R1 vaø R2 vöøa ño leân Board maïch nhö hình veõ vaø ño ñieän trôû töông ñöông. 

Rtñ =  .............................................................  
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R1

R2

 

 Tính ñieän trôû töông ñöông theo lyù thuyeát laø : 





21

21

tñ

RR

R.R

Toång

Tích
R  ..............................  

 So saùnh keát quaû tính theo lyù thuyeát vôùi keát quaû ño thöïc teá vaø nhaän xeùt. 

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 

4. XAÙC ÑÒNH CAÙC THOÂNG SOÁ CUÛA TUÏ ÑIEÄN :  

Caùc thoâng soá cô baûn cuûa tuï ñieän bao goàm : 

 Ñieän dung cuûa tuï 

 Ñieän aùp danh ñònh (laø ñieän aùp toái ña cho pheùp giöõa hai cöïc cuûa tuï) 

AÙp duïng kieán thöùc ñaõ hoïc ñeå xaùc ñònh caùc thoâng soá treân cuûa caùc tuï trong hoäp 

linh kieän ñöôïc phaùt (moät soá tuï coù cöïc tính vaø moät soá tuï khoâng có cöïc tính). 

 

5. ÑO KIEÅM TRA ÑOÄ ROØ RÆ CUÛA TUÏ :  

1. Duøng V.O.M kim vaø choïn taàm ño x1K (ñoái vôùi tuï <100uF) hoaëc taàm ño thaáp 

hôn ñoái vôùi caùc tuï > 100uF. 

2. Xaû ñieän (neáu coù) treân tuï baèng caùch chaäp hai chaân tuï vôùi nhau hoaëc noái 

ngang hai chaân tuï baèng que kim loaïi. 

3. Ñöa que ñen cuûa V.O.M vaøo cöïc (+) vaø que ñoû vaøo cöïc (-) cuûa tuï, ñoàng thôøi 

quan saùt kim, neáu kim leân cao vaø traû veà heát ñeán vò trí soá 0 laø tuï toát, neáu kim 

khoâng veà ñeán vò trí 0 laø tuï ræ. 

Tuï khoâng cöïc ti ́nh 

Daïng taám Daïng vieân Daïng ñóa 

Tuï co ́ cöïc ti ́nh 
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4
7
0
u

F
 
-
 
2
5
v

8
5

0
C

Cöïc (-) Cöïc (+)

0

x1k

Kim töø trôû veà

vaïch soá 0

 

 

6. KHAÛO SAÙT BIEÁN THIEÂN ÑIEÄN AÙP TRONG MAÏCH R-C MAÉC NOÁI TIEÁP : 

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau : 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V

R

10k

+C

470uF

+9v0v

SW

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V
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 Ñeå coâng taéc SW ôû vò trí OFF vaø ño ñieän aùp treân tuï, luùc naøy ñieän aùp treân tuï baèng 

0. Neáu ñieän aùp treân tuï khaùc 0 thì duøng daây ñieän noái taét 2 cöïc cuûa tuï ñeå xaû heát 

ñieän tích treân tuï tröôùc khi tieán haønh thí nghieäm. 

 Ñoùng coâng taéc vaø quan saùt quaù trình bieán thieân ñieän aùp treân tuï, treân ñieän trôû 

vaø ghi nhaän keát quaû. Khi ñieän aùp treân tuï khoâng taêng nöõa hoaëc taêng raát chaäm thì 

môû coâng taéc ñeå ngöøng thí nghieäm. 

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 Baät coâng taéc veà OFF, thaùo caùc daây noái nguoàn ra khoûi maïch, sau ñoù cho noái 

taét ngoõ vaøo nhö hình veõ vaø ñoùng SW, quan saùt ñieän aùp treân tuï, treân R vaø cho nhaän 

xeùt. 

 



Hướng dẫn thí nghiệm Điện Tử 1          Bài 2 

 

20 

 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V

R

10k

+C

470uF

SW

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

V

 

 

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  
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A
K

 

 

 

Diode chænh löu coù caáu taïo laø moät moái noái P-N ñöôïc cheá taïo chòu ñöôïc ñieän 

aùp ngöôïc cao vaø doøng ñieän thuaän lôùn. Nhöõng ñaëc ñieåm cheá taïo naøy cho pheùp 

Diode laøm vieäc trong caùc heä thoáng chænh löu ñieän xoay chieàu (AC) thaønh ñieän 

moät chieàu (DC) hieäu quaû vaø tin caäy. 

Kyù hieäu vaø daïng thöïc teá : 

 

 

 

Tính chaát cuûa Diode 

Diode chæ daãn ñieän theo moät chieàu töø A  K. Theo nguyeân lyù doøng ñieän chæ 

chaûy töø nôi coù ñieän theá cao ñeán nôi coù ñieän theá thaáp thì muoán coù doøng ñieän qua 

Diode theo chieàu naøy, ta phaûi ñaët ôû A moät ñieän theá cao hôn ôû K. Khi ñoù ta coù 

VAK > 0 vaø ngöôïc chieàu vôùi ñieän aùp tieáp xuùc. Nhö vaäy muoán coù doøng qua Diode 

thì ñieän tröôøng do VAK sinh ra phaûi maïnh hôn ñieän tröôøng tieáp xuùc, töùc laø VAK 

phaûi lôùn hôn Vtx. Khi ñoù moät phaàn cuûa ñieän aùp VAK duøng ñeå caân baèng vôùi ñieän 

aùp tieáp xuùc (khoaûng 0,6V); phaàn coøn laïi duøng ñeå taïo doøng ñieän thuaän qua 

Diode.  

 Khi VAK > 0, ta noùi raèng Diode phaân cöïc thuaän vaø doøng ñieän qua Diode luùc ñoù goïi laø 

doøng ñieän thuaän (thöôøng ñöôïc kyù hieäu laø IF töùc IForward hoaëc ID töùc IDiode). Doøng ñieän 

thuaän coù chieàu töø A  K. Khi VAK ñaõ ñuû caân baèng vôùi ñieän aùp tieáp xuùc thì Diode trôû 

neân daãn ñieän raát toát nghóa laø ñieän trôû cuûa Diode luùc ñoù raát thaáp (khoaûng vaøi chuïc 

). Do vaäy phaàn ñieän aùp ñeå taïo ra doøng ñieän thuaän thöôøng nhoû hôn nhieàu so vôùi 

phaàn ñieän aùp duøng ñeå caân baèng vôùi Vtx. Thoâng thöôøng phaàn ñieän aùp duøng ñeå caân 

baèng vôùi Vtx caàn khoaûng 0,6V vaø phaàn ñieän aùp taïo doøng thuaän khoaûng 0,1 ñeán 0,5V 

tuyø theo doøng thuaän vaøi chuïc mA hay lôùn ñeán vaøi A. Nhö vaäy giaù trò cuûa VAK ñuû ñeå 

coù doøng qua Diode khoaûng 0,6V ñeán 1,1V. Ngöôõng 0,6V laø ngöôõng Diode baét ñaàu 

daãn vaø khi VAK = 0,7V thì doøng qua Diode khoaûng vaøi chuïc mA (xem ñaëc tuyeán Voân-

Ampe ñieån hình cuûa Diode). 

 Khi VAK < 0, ta noùi raèng Diode phaân cöïc nghòch vaø Diode khoâng daãn ñieän theo chieàu 

ngöôïc töø K  A. Thöïc teá laø vaãn toàn taïi doøng ñieän ngöôïc neáu Diode bò phaân cöïc 

ngöôïc vôùi hieäu ñieän theá lôùn. Tuy nhieân doøng ñieän ngöôïc raát nhoû (côõ A) vaø thöôøng 

khoâng quan taâm trong caùc öùng duïng coâng nghieäp. Moïi Diode chænh löu ñeàu khoâng 

daãn ñieän theo chieàu ngöôïc nhöng neáu ñieän aùp ngöôïc quaù lôùn (  VBR laø ngöôõng 

chòu ñöïng cuûa Diode) thì Diode bò ñaùnh thuûng, doøng ñieän qua Diode taêng nhanh vaø 

ñoát chaùy Diode.  

BAØI 03 

Anode (A) Cathode (K)
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Khi söû duïng caàn tuaân thuû 2 ñieàu kieän sau ñaây: 

 Thöù 1: Doøng ñieän thuaän qua Diode khoâng ñöôïc lôùn hôn giaù trò toái ña cho pheùp (do 

nhaø saûn xuaát cung caáp, ta phaûi tra cöùu trong caùc taøi lieäu cuûa haõng SX ñeå xaùc 

ñònh). 

 Thöù 2: Ñieän aùp phaân cöïc ngöôïc (töùc VKA) khoâng ñöôïc lôùn hôn VBR (ngöôõng ñaùnh 

thuûng cuûa Diode, cuõng do nhaø saûn xuaát cung caáp). 

Ngoaøi ra khi caàn thieát keá maïch vôùi ñoä chính xaùc cao, ta caàn tham khaûo 

theâm ñaëc tuyeán Voân-Ampe cuûa Diode vaø taàn soá hoaït ñoäng cho pheùp töø taøi lieäu 

tra cöùu. 

Ví duï: Diode 1N4007 coù thoâng soá kyõ thuaät do haõng saûn xuaát cung caáp nhö 

sau: VBR = 1000V; IFmax = 1A; VF = 1,1V khi IF = IFmax. 

Nhöõng thoâng soá treân cho bieát:  

 Doøng ñieän thuaän qua Diode khoâng ñöôïc lôùn hôn 1A. 

 Ñieän aùp ngöôïc cöïc ñaïi ñaët leân Diode khoâng ñöôïc lôùn hôn 1000V. 

 Ñieän aùp thuaän (töùc VAK) coù theå taêng ñeán 1,1V neáu doøng ñieän thuaän baèng 1A. Cuõng 

caàn löu yù raèng ñoái vôùi caùc Diode chænh löu noùi chung thì khi VAK = 0,6V thì Diode 

ñaõ baét ñaàu daãn vaø khi VAK = 0,7V thì doøng qua Diode ñaõ ñaït ñeán vaøi chuïc mA. 

Ñaëc tuyeán Voân-Ampe cuûa Diode 

Ñaëc tuyeán Voân-Ampe cuûa Diode laø ñoà thò 

moâ taû quan heä giöõa doøng ñieän qua Diode theo 

ñieän aùp VAK ñaët vaøo Diode. Coù theå chia ñaëc 

tuyeán naøy thaønh 2 ñoaïn: 

 Ñoaïn öùng vôùi UAK > 0 moâ taû quan heä 

doøng-aùp khi Diode phaân cöïc thuaän. 

 Ñoaïn öùng vôùi UAK  0 moâ taû quan heä 

doøng-aùp khi Diode phaân cöïc nghòch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0v

0,7v0,6v

vaøi chuïc mA

VBR UAK

ID

Ñoaïn phaân cöïc thuaän

+ -

A K

Ñoaïn phaân cöïc nghòch

Ñieän aùp

ñaùnh

thuûng

- +

A K

1 2

1 Phaân cöïc thuaän: chöa daãn

2 Phaân cöïc thuaän: daãn

Ñaëc tuyeán Voân-Ampe

ñieån hình cuûa Diode
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24 
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!

A. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM : 

Muïc ñích baøi naøy giuùp sinh vieân kieåm chöùng laïi caùc lyù thuyeát ñaõ hoïc veà Diode, 

giuùp SV coù khaû naêng: 

 Xaùc ñònh ñöôïc Anode, Cathode cuûa Diode vaø kieåm tra ñaùnh giaù ñöôïc chaát löôïng 

cuûa Diode. 

 Hieåu ñöôïc moái quan heä ñieän aùp – doøng ñieän qua Diode trong 2 quaù trình phaân 

cöïc thuaän vaø nghòch Didode. 

 Hieåu ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caùc maïch cô baûn duøng Diode. 

 

B. NOÄI DUNG THÖÏC TAÄP vaø THÍ NGHIEÄM : 

1. ÑO XAÙC ÑÒNH ANODE, CATHODE, KIEÅM TRA DIODE  

 Ño Diode 

 

0

x1k



 

Ño thuaän, V.O.M caáp doøng qua Diode vaø kim quay leân, que ñen ôû Anode. 

  

Löu yù :  Khi duøng V.O.M ôû thang ño , que ñen do ñöôïc noái vôùi cöïc 

(+) cuûa PIN beân trong V.O.M neân doøng ñieän seõ xuaát phaùt töø que ñen 

trong pheùp ño.  

  



Hướng dẫn thí nghiêṃ Điêṇ Tử 1  Bài 3 

26 

 

0

x1k



 

Ño ngöôïc vaø kim khoâng leân chöùng toû khoâng coù doøng qua Diode,  

neáu ñieän trôû ngöôïc laø voâ cuøng lôùn thì Diode toát. 

 

 

2 KHAÛO SAÙT PHAÂN CÖÏC THUAÄN VAØ NGHÒCH CUÛA DIODE CHÆNH LÖU  

 Khaûo saùt tính chaát cuûa Diode khi phaân cöïc thuaän : 

 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

200mA

+9v0v

VR
D

1N4007

R

DCV

2.5

0

 

(+)

(-)
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Tieán haønh chænh bieán trôû VR sao cho ñieän aùp UAK (giöõa 2 cöïc Diode) taêng daàn. 

ÖÙng vôùi moãi giaù trò ñieän aùp laàn löôït laø : 0   0,1   0,2   0,3   0,4   0,5   0,55   0,6   0,65   

0,7   0,75 ta ñoïc doøng ñieän qua Diode vaø xaùc ñònh toaï ñoä moät ñieåm treân heä toaï 

ñoä sau : 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

mA ID

V

UAK

 

 

Noái caùc ñieåm xaùc ñònh ôû treân ñeå xaây döïng ñaëc tuyeán Volt-Ampere cuûa Diode 

vaø cho nhaän xeùt.  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  
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 Khaûo saùt tính chaát cuûa Diode khi phaân cöïc nghòch : 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

200mA

+9v0v

VR
D

1N4007

R

DCV

50

0

(-)

(+)

 

 

Caáp nguoàn cho maïch vôùi nhieàu caáp ñieän aùp khaùc nhau : 9v, 12v, 15v vaø quan 

saùt doøng aùp treân Diode, cho nhaän xeùt. 

 

Nguoàn Ñieän aùp ngöôïc Doøng ñieän ngöôïc qua Diode 

9   

12   

15   

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  
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3 MAÏCH ÖÙNG DUÏNG CÔ BAÛN CUÛA DIODE  

  Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau : 

 

 

FREQUENCY

Taêng

Giaûm

AMPLITUDE

Taêng

Giaûm

OUTPUT

1M 100k 10k 1k 100 10 1





 

VOLTS/DIV

5

2

1

.5

VOLTS/DIV

5

2

1

.5

SWEEP TIMES/DIV

.2AC

GND

DC

AC

GND

DC

CH2 INPUTCH1 INPUT

CH1

CH2

ALT

VERTICAL

CHOP

ADD

AUTO

TRIGGERING

VER MODE

CH1

CH2

LINE

FIX

MODE SOURCEMODE

CH2 INV

OFF

X-Y

OFF





 



Tín hieäu töø maùy phaùt soùng caáp cho maïch

Ño soùng treân maùy dao ñoäng kyù baèng keânh 1

D

R

 

Đo  n    u trên   y dao   ng      ng 2 kênh

 

 

 

Kiểm tra daṇg sóng tín hiêụ ở ngõ vào bằng kênh 1 và tín hiêụ ngõ ra bằng kênh 2 

 

 Duøng maùy phaùt soùng phaùt moät soùng sin, taàn soá 100Hz, bieân ñoä ñuû lôùn vaø caáp 

ñeán ngoõ vaøo cuûa maïch.  

 Duøng dao ñoäng kyù đo đồng thời tín hiệu tại ngõ vào và ngõ ra  cuûa maïch 

vaø veõ laïi keát quaû vaøo ñoà thò sau : 
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 Döïa vaøo caùc tính chaát cuûa Diode giaûi thích keát quaû quan saùt ñöôïc. 

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 Ñaûo chieàu Diode treân maïch vaø thöïc hieän laïi thí nghieäm treân, giaûi thích keát 

quaû. 
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Diode Zener cuõng ñöôïc caáu taïo töø hai lôùp baùn daãn P-N gioáng nhö Diode 

thöôøng nhöng ñöôïc cheá taïo ñaëc bieät ñeå duøng ôû cheá ñoä phaân cöïc ngöôïc. Ñaëc 

tính quan troïng nhaát cuûa Diode Zener laø khi daãn ñieän ngöôïc thì ñieän aùp ngöôïc 

treân Diode gaàn nhö khoâng ñoåi maëc duø doøng ñieän ngöôïc thay ñoåi. Nhôø ñaëc tính 

naøy, Diode Zener ñöôïc duøng ôû cheá ñoä phaân cöïc nghòch nhö moät phaàn töû oån aùp. 

Maïch oån aùp duøng Diode Zener thuoäc loaïi oån aùp song song. 

Khi Diode Zener ôû cheá ñoä phaân cöïc nghòch, neáu ñieän aùp ngöôïc beù hôn ñieän 

aùp ngöôõng coù theå laøm Diode daãn ngöôïc (goïi laø ñieän aùp ngöôõng ñaùnh thuûng, kyù 

hieäu Vz) thì Diode khoâng daãn ñieän. Tuy nhieân khi ñieän aùp ngöôïc ñaït ñeán giaù trò 

Vz thì moät quaù trình ñaëc bieät xaûy ra taïi vuøng ngheøo goïi laø hieäu öùng Zener laøm 

phaù vôõ caáu truùc cuûa vuøng ngheøo vaø doøng ñieän ngöôïc qua Diode taêng ñoät ngoät 

trong khi ñieän aùp giöõa hai ñaàu Diode gaàn nhö khoâng ñoåi. Hieäu öùng Zener xaûy ra 

nhö sau: khi ñieän aùp ngöôïc lôùn, löïc ñieän tröôøng taêng maïnh laøm taêng vaän toác cuûa 

nhöõng electron töï do ñeán möùc ñoäng naêng cuûa chuùng ñuû lôùn ñeå coù theå laøm böùt ra 

caùc electron töï do môùi khi chuùng va chaïm vôùi nguyeân töû. Electron vöøa môùi giaûi 

phoùng laïi chuyeån ñoäng theo höôùng ñieän tröôøng vaø va ñaäp vôùi caùc nguyeân töû 

khaùc laøm giaûi phoùng caùc e môùi. Phaûn öùng daây chuyeàn xaûy ra vaø trong moät thôøi 

gian raát ngaén, soá löôïng haït daãn töï do taïi vuøng ngheøo taêng leân raát nhanh taïo 

thaønh doøng ñieän ngöôïc qua Diode.  

 

 

Ñaëc tuyeán Voân-

Ampere cuûa Diode 

Zener theå hieän quan 

heä giöõa ñieän aùp giöõa 

hai ñaàu Diode vaø 

doøng ñieän I qua 

Diode nhö hình beân. 

 

 

 

 

 

 

 

 

BAØI 04 

0v .7.6

vaøi chuïc mA

Vz UAK

ID

Ñoaïn phaân cöïc thuaän

+ -

A K

Ñoaïn phaân cöïc nghòch

Ñaëc tuyeán coâng suaát

- +

A K

Izmax

Ñoaïn ñaëc tuyeán cho thaáy

doøng ngöôïc qua Diode thay

ñoåi nhöng ñieän aùp giöõa hai

cöïc cuûa Diode khoâng ñoåi
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Diode Zener coù khaû naêng chòu ñöôïc doøng ñieän ngöôïc toái ña töø vaøi chuïc ñeán 

vaøi traêm mA tuyø theo coâng suaát danh ñònh (laø coâng suaát max cho pheùp) cuûa noù, 

thoâng soá naøy do nhaø saûn xuaát cung caáp. Giaù trò doøng ñieän ngöôïc toái ña ñöôïc xaùc 

ñònh töø giao ñieåm cuûa ñöôøng ñaëc tuyeán coâng suaát Pzm = Izm.Vz = Const (haèng soá) 

vôùi ñöôøng ñaëc tuyeán Voân-Ampe cuûa Diode Zener.  

 Pzm laø coâng suaát tieâu thuï toái ña cho pheùp cuûa Diode Zener mang maõ hieäu 

cuï theå naøo ñoù do nhaø saûn xuaát cung caáp. 

 Vz laø ngöôõng ñaùnh thuûng cuûa Diode Zener khi phaân cöïc ngöôïc, ñaây cuõng 

laø giaù trò ñieän aùp giöõa hai ñaàu Diode khi noù daãn ñieän ngöôïc (doøng ñieän töø 

K sang A). 

 Doøng Izm laø ñoøng toái ña cho pheùp qua Diode, xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

z

zm

zm

V

P
I   

 

Datasheet cuûa moät soá Diode Zener thoâng duïng. 
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33 
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A. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM : 

Muïc ñích baøi naøy giuùp sinh vieân coù ñöôïc caùc kyõ naêng cô baûn sau : 

 Xaùc ñònh ñöôïc Anode, Cathode cuûa Diode Zener vaø kieåm tra ñaùnh giaù ñöôïc 

chaát löôïng cuûa Diode. 

 Hieåu ñöôïc moái quan heä ñieän aùp – doøng ñieän qua Diode Zener trong 2 quaù 

trình phaân cöïc thuaän vaø nghòch Didode. 

 Hieåu ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caùc maïch cô baûn duøng Diode Zener. 

 

B. NOÄI DUNG THÖÏC TAÄP vaø THÍ NGHIEÄM : 

1. ÑO XAÙC ÑÒNH ANODE, CATHODE, KIEÅM TRA DIODE  

Phöông phaùp ño xaùc ñònh Anode, Cathode vaø kieåm tra Diode Zener cuõng gioáng 

nhö Diode chænh löu. 

  

2 KHAÛO SAÙT PHAÂN CÖÏC THUAÄN VAØ NGHÒCH CUÛA DIODE ZENER 

 Khaûo saùt tính chaát cuûa Diode Zener khi phaân cöïc thuaän : 

 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

200mA

+9v0v

VR

Dz

R

DCV

2.5

0

(+)

(-)

 

 

Tieán haønh chænh bieán trôû VR sao cho ñieän aùp UAK (giöõa 2 cöïc Diode) taêng daàn. 

ÖÙng vôùi moãi giaù trò ñieän aùp laàn löôït laø : 0   0,1   0,2   0,3   0,4   0,5   0,55   0,6   0,65   

0,7   0,75  0,8   ta ñoïc doøng ñieän qua Diode vaø xaùc ñònh toaï ñoä moät ñieåm treân 

heä toaï ñoä sau : 
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0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

mA ID

V

UAK

 

 

Noái caùc ñieåm xaùc ñònh ôû treân ñeå xaây döïng ñaëc tuyeán Volt-Ampere cuûa Diode 

vaø cho nhaän xeùt.  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  
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 Khaûo saùt tính chaát cuûa Diode Zener khi phaân cöïc nghòch : 

COM 2A 12A

ON AC-DC
AUTOMATIC SELECTOR

200mA

+12v0v

VR

Dz

R

DCV

10

0

(+)

(-)

 

 

Caáp nguoàn cho maïch vôùi caáp ñieän aùp 12v, ñieàu chænh bieán trôû VR sao cho ñieän 

aùp ngöôïc treân Diode taêng daàn cho ñeán khi baét ñaàu taêng chaäm laïi hoaëc khoâng 

taêng nöõa, luùc ñoù quan saùt doøng ñieän qua Diode. Moâ taû quaù trình thí nghieäm vaø 

nhaän xeùt. 

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  
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3 MAÏCH ÖÙNG DUÏNG CÔ BAÛN CUÛA DIODE ZENER 

  Maïch taïo ñieän aùp chuaån khoâng ñoåi :  

 

Dz

R

+

-

+

-

IN Out

 

 

Caáp ñeán ngoõ vaøo cuûa maïch caùc ñieän aùp laàn löôït beù hôn vaø lôùn hôn ñieän aùp 

ngöôõng Vz cuûa Diode Zener vaø ño ñieän aùp ra töông öùng vôùi moãi tröôøng hôïp, ghi 

keát quaû vaøo baûng sau : 

 

Ñieän aùp ngoõ vaøo 

cuûa maïch 

Ñieän aùp ngöôõng cuûa 

Diode Zener 

Ñieän aùp ngoõ ra (töùc ñieän aùp 

ngöôïc treân Diode Zener) 

   

   

   

   

   

Nhaän xeùt vaø giaûi thích keát quaû trong tröôøng hôïp ñieän aùp ngoõ vaøo cuûa maïch beù 

hôn ngöôõng Vz vaø lôùn hôn ngöôõng Vz. 

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  
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  Maïch haïn bieân duøng Diode Zener :  

Dz1

R

+

-

+

-

Out

Dz2

In

 

 

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ treân. 

 Caáp ñeán ngoõ vaøo cuûa maïch moät tín hieäu sin, taàn soá 100Hz, bieân ñoä ñuû lôùn. 

 Duøng maùy dao ñoäng kyù đo đồng thời tín hiệu tại ngõ vào và ngõ ra, veõ 

vaøo ñoà thò sau vaø giaûi thích keát quaû. 
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Phaàn giaûi thích keát quaû : 

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................ 
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Transistor laø moät linh kieän 3 cöïc hoaït ñoäng theo nguyeân lyù duøng doøng ñieän 

ñeå ñieàu khieån doøng ñieän. 

 Doøng ñieän ñieàu khieån ñöôïc caáp cöïc B (ñoái vôùi Transistor loaïi NPN) hoaëc 

ruùt ra khoûi cöïc B (ñoái vôùi Transistor loaïi PNP). 

 Doøng ñieän ñöôïc ñieàu khieån seõ ñi töø C qua E (ñoái vôùi Transistor loaïi NPN) 

hoaëc ñi töø E qua C (ñoái vôùi Transistor loaïi PNP). 

Ñeå taïo ra caùc doøng ñieän treân, ñieän aùp ñaët leân caùc cöïc B, C, E cuûa Transistor 

phaûi coù cöïc tính vaø giaù trò phuø hôïp. Vieäc taùc ñoäng caùc ñieän aùp naøy leân caùc cöïc 

cuûa Transistor ñöôïc goïi laø phaân cöïc cho Transistor. 

P

N

P

C

B

E

C

E

B

N

P

N

C

B

E

+ +

C

E

B

(+)

(-)

(-)

(-)

(+)

(+)

 

 

 

 

Tæ soá Ic/Ib ñöôïc goïi laø heä soá khueách ñaïi doøng ñieän cuûa Transistor, kyù hieäu laø , 

thoâng soá naøy phuï thuoäc vaøo caáu taïo cuûa Transistor vaø coù theå xaùc ñònh baèng thöïc 

nghieäm hoaëc nhaø saûn xuaát cung caáp.  

BAØI 05 

Doøng ñieän 

ñieàu khieån 

Doøng ñieän  ñöôïc 

ñieàu khieån 
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Ñoái vôùi caùc Transistor cuøng moät soá 

hieäu, heä soá  cuûa chuùng cuõng coù theå 

khaùc nhau. Ñoái vôùi cuøng moät 

Transistor, heä soá  cuûa noù phuï thuoäc 

vaøo doøng ñieän Ic, ñieän aùp VCE vaø nhieät 

ñoä. Vì vaäy vieäc xaùc ñònh chính xaùc heä 

soá  chæ coù theå thöïc hieän vôùi töøng 

tröôøng hôïp cuï theå. Ví duï heä soá  (hFE) 

cuûa Transistor C2383 cuûa haõng Toshiba 

ñöôïc cho trong datasheet nhö hình 

beân. 

  

 Khi thieát keá maïch Transistor laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaét/ daãn, ta choïn  = min. 

Choïn theo ñieàu kieän naøy thì Transistor luoân ñaûm baûo daãn baõo hoaø neáu heä soá  

cuûa noù > min. 

 Khi thieát keá maïch Transistor laøm vieäc ôû cheá ñoä khueách ñaïi, ta choïn  = typ (töùc 

heä soá  ñieån hình). Ñaây laø giaù trò coù xaùc xuaát lôùn nhaát neân khaû naêng thieát keá 

ñuùng seõ cao nhaát. Neáu caàn chính xaùc, caàn phaûi xaùc ñònh doøng Ic vaø töø ñoù tra 

thoâng soá  töø ñöôøng ñaëc tuyeán (-Ic) trong datasheet cuûa Transistor ñang söû 

duïng (coù theå taûi veà töø website cuûa nhaø saûn xuaát). Heä soá typ ñöôïc cho trong 

datasheet daïng vaén taét trong caùc soå tay tra cöùu Transistor. 

 

Caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa Transistor. 

Xeùt maïch ñieän ôû hình veõ sau, ôû ñoù ñieän trôû Rc hoaëc laø ñieän trôû töông ñöông 

cuûa taûi, hoaëc laø moät ñieän trôû thöïc ñöôïc maéc noái tieáp vôùi Transistor ñeå haïn cheá 

doøng ñieän max qua Transistor. 

Rc

+

-

0

Vcc

+

-

+

-

+Vcc

VcE

Vñk

Ic

IB

RB

+

-

VRC

 

Ta coù : Vcc = VRC + VCE 

hay 
CEcccc

VR.IV   

Töø ñoù ta suy ra caùc quan heä : 

         
cccCE

R.IcVV         (1) 

         

c

CE

CEc

R

V

V

Rc

1
I    (2) 
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Bieåu thöùc (1) cho thaáy khi 

doøng Ic taêng leân thì ñieän aùp VCE 

giaûm. Giaù trò toái thieåu cuûa VCE lyù 

töôûng laø 0V. Thöïc teá giaù trò toái 

thieåu cuûa VCE laø VCES töø 0,1 ñeán 

0,4V tuyø thuoäc vaøo loaïi Transistor 

vaø doøng taûi. Caùc Transistor coâng 

suaát beù thöôøng coù VCES khoaûng 

0,1V trong khi caùc Transistor coâng 

suaát lôùn thöôøng coù VCES ñeán 0,4V. 

 
 

     Quan heä VCES-IC cuûa Transistor C2383 

 

Bieåu thöùc (2) cho thaáy quan 

heä giöõa Ic vaø VCE laø tuyeán tính. Ñoà 

thò bieåu dieãn quan heä naøy ñöôïc goïi 

laø ñöôøng taûi DC cuûa maïch 

Transistor ñang xeùt. Hai ñaàu muùt 

cuûa ñöôøng taûi DC chính laø caùc 

giao ñieåm vôùi truïc VCE vaø truïc IC. 

 
0

0

Vcc

c

cc

R

V

Ic

VCE

c

cc

CE

c

c

R

V
V

R

1
I 

 

 

Ñoà thò quan heä treân cho thaáy : 

 Giaù trò min cuûa Ic laø Icmin = 0, ôû ñoù VCE = Vcc : öùng vôùi Transiostor ôû traïng thaùi ngöng 

daãn. 

 Giaù trò max cuûa Ic laø Icmax = Vcc/Rc, ôû ñoù VCE = 0 : Tröôøng hôïp naøy öùng vôùi Transistor 

daãn ñieän cöïc ñaïi, doøng IC qua Transistor khi ñaõ ñaït giaù trò max thì khoâng theå taêng 

theâm cho duø coù taêng theâm doøng kích thích IB. Chính vì vaäy cheá ñoä naøy goïi laø cheá ñoä 

baõo hoaø cuûa Transistor. Ñieàu kieän ñeå ñaït traïng thaùi baõo hoaø laø doøng IB phaûi lôùn hôn 

moät giaù trò tôùi haïn goïi laø IBS, IBS = ICS/min vôùi ICS = Icmax. 

 Khi 0 < Ic < Icmax thì neáu IB thay ñoåi, Ic cuõng thay ñoåi theo vaø luoân thoaû quan heä : Ic = 

IB. Cheá ñoä laøm vieäc naøy cuûa Transistor goïi laø cheá ñoä khueách ñaïi. 
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Coâng suaát tieâu thuï treân Transistor. 

 

 Coâng suaát tieâu thuï treân Transistor ñöôïc 

tính gaàn ñuùng baèng tích giöõa doøng Ic vaø 

ñieän aùp VCE (töùc laø PD = Ic.VCE). Tích 

naøy laø moät haøm baäc 2 theo VCE vaø ñaït 

cöïc ñaïi taïi Vcc/2. Vì vaäy coâng suaát tieâu 

thuï treân Transistor lôùn nhaát neáu doøng 

ñieän qua Transistor baèng 0,5Icmax, taïi ñoù 

öùng vôùi VCE = 0,5VCemax vaø 

c

2

cc

max

R4

V

P   

 Coâng suaát tieâu thuï toái ña cho pheùp cuûa 

Transistor do nhaø saûn xuaát quy ñònh. 

Khi vaän haønh, coâng suaát tieâu thuï toái ña 

Pmax khoâng ñöôïc lôùn hôn Pchopheùp, neáu 

khoâng Transistor seõ bò hoûng. 

 

Ngoaøi thoâng soá Pchopheùp, coøn phaûi tuaân thuû caùc thoâng soá giôùi haïn khaùc ñöôïc 

lieät keâ trongf muïc maximum ratings trong baûng datasheet cuûa Transistor. Baûng 

datasheet sau ñaây trình baøy caùc thoâng soá giôùi haïn cuûa moät Transistor ñeå minh 

hoaï cho nhöõng ñieàu trình baøy treân. 

 

 

0 

0 

V cc 

c 

cc 

R 

V 

I c 

V CE 

c 

cc 
CE 
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c 

R 

V 
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R 
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P max 

V CE 

P D 
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Ñaëc tuyeán ngoõ vaøo cuûa Transistor : 

Ñaëc tuyeán ngoõ vaøo laø quan heä giöõa doøng ñieän IB vaø ñieän aùp VBE cuûa 

Transistor. Ñaëc tuyeán naøy coù daïng gioáng vôùi ñaëc tuyeán Volt-Ampe cuûa Diode. 

Khi ñieän aùp VBE ñaït tôùi ngöôõng khoaûng 0,6V ôû nhieät ñoä bình thöôøng thì doøng 

ñieän IB xuaát hieän, sau ñoù doøng IB taêng nhanh khi taêng VBE. Giaù trò ngöôõng seõ 

giaûm thaáp khi nhieät ñoä taêng. Giaù trò ñieån hình cuûa ñieän aùp VBE khi ñaõ xuaát hieän 
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doøng IB khoaûng 0,7V; ñaây laø giaù trò thöôøng duøng trong caùc tính toaùn gaàn ñuùng 

lieân quan ñeán IB. Hình veõ sau trình baøy ñaëc tuyeán ngoõ vaøo cuûa Transistor C2383 

cuûa haõng Toshiba ñeå minh hoaï. 

 

 

Ñaëc tuyeán ngoõ ra cuûa Transistor 

Ñaëc tuyeán ngoõ ra laø quan heä giöõa doøng IC theo VCE khi IB khoâng ñoåi. Vôùi moãi 

giaù trò cuûa IB, quan heä naøy laø moät ñöôøng cong. Vôùi nhieàu giaù trò IB khaùc nhau, ta 

coù moät taäp hôïp caùc ñaëc tuyeán goïi laø hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra. Hoï ñaëc tuyeán naøy do 

nhaø saûn xuaát cung caáp. Ví duï hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra cuûa Transistor C2383 cuûa 

haõng Toshiba nhö sau : 
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Phöông phaùp xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Transistor 

Xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Transistor laø ñi tìm giaù trò cuûa doøng IC vaø ñieän aùp 

VCE öùng vôùi moät tröôøng hôïp cuï theå. Ví duï xeùt maïch ñieän nhö hình veõ sau : 

Rc

+

-

0

Vcc

+

-

+

-

+Vcc

VcE

Vñk

Ic
IBRB

+

-

VRC

+

-
VBE

 

Ta coù phöông trình ngoõ vaøo laø : 

BEBBñk
VR.IV   

B

ñk

B

BE

B

R

V

R

V
I   

Phöông trình naøy cho thaáy caùc ñieåm coù toaï ñoä (VBE, IB) naèm treân moät ñöôøng 

thaúng caét truïc hoaønh (VBE) taïi Vñk vaø caét truïc tung (IB) taïi ñieåm Vñk/RB. 

 

Doøng ñieän IB ñöôïc xaùc ñònh töø giao ñieåm cuûa ñöôøng thaúng naøy vôùi ñöôøng ñaëc 

tuyeán ngoõ vaøo IB = f(VBE) do nhaø saûn xuaát cung caáp. 

 

0 

0 

V ñk 

B 

ñk 

R 

V 

I B 

V BE 

B 

ñk 

BE 

B 

B 
R 

V 

V 

R 

1 

I    
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Vieäc xaùc ñònh IB nhö treân khaù chính xaùc, tuy nhieân phöông phaùp naøy thöôøng 

khoù thöïc hieän do thieáu döõ lieäu. Vì vaäy ñeå ñôn giaûn, ngöôøi ta choïn gaàn ñuùng VBE 

= 0,7 vaø theá vaøo phöông trình ngoõ vaøo ñeå tính IB, phöông phaùp naøy khoâng chính 

xaùc maø chæ laø gaàn ñuùng. 

 

Xaùc ñònh doøng ñieän IC 

Khi ñaõ xaùc ñònh ñöôïc doøng ñieän IB, caên cöù vaøo hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra ñeå tìm 

ñöôøng ñaëc tuyeán töông öùng vôùi IB, sau ñoù tìm giao ñieåm cuûa ñöôøng cong naøy vôùi 

ñöôøng taûi DC. Ñieåm giao chính laø ñieåm laøm vieäc vaø töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc IC, VCE 

töông öùng. Giaû söû ôû böôùc treân ta xaùc ñònh ñöôïc IB = 1mA, caùch xaùc ñònh ñieåm 

laøm vieäc nhö sau : 

 

 

I B 

V BE 

V ñk 

V ñk /R B Ñieåm laøm 

vieäc 

I C 

V C E 

V cc /R c 

Ic=f(V 
CE ) öùng 

vôùi I 
B  = 1mA 

V cc 

Ñieåm 

laøm vieäc 

Doøng Ic 

AÙp VCE 
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47 

 

Cheá ñoä khueách ñaïi cuûa Transiostor vaø vai troø cuûa phaân cöïc DC 

Cheá ñoä khueách ñaïi cuûa Transistor laø cheá ñoä laøm vieäc maø doøng ñieän treân cöïc 

C (doøng IC) khaùc 0 nhöng chöa ñaït möùc toái ña. Khi ñoù neáu coù söï bieán thieân cuûa 

doøng cöïc B (doøng IB) thì IC seõ bieán thieân vôùi cuøng quy luaät vì ta coù IC = .IB. Do 

ñoù ta noùi Transistor laøm vieäc ôû cheá ñoä khueách ñaïi. 

Ñeå xem xeùt vaán ñeà moät caùch toång quaùt hôn, ta xeùt maïch ñieän sau vôùi caùc 

ñieän trôû RC, RE ñöôïc maéc noái tieáp vôùi Transistor. 

Rc

RE

0

+Vcc

…

C

B

E

IB

IC

IE

+

-
VRC=IC.RC

+

-
VCE

+

-

VRE=IE.RE

 

Ta coù phöông trình :  

      
EECECCcc

R.IVR.IV   

      
EECCccCE

R.IR.IVV        (*) 

Giaû söû Transistor ñang laøm vieäc ôû cheá ñoä 

khueách ñaïi, ta coù moái quan heä: 

       IC = .IB vaø IE = IC + IB = (+1).IB 

      

1I

I

E

C




  hay 

CE
I.

1
I 












  

 Töø ñoù phöông trình (*) coù theå vieát laïi thaønh : 

 
























EECCccECCCccCE
R

1
RR.IVR.I.

1
R.IVV   (**) 

 Quan heä naøy cho thaáy VCE giaûm khi doøng IC taêng vaø ngöôïc laïi. 

 Phöông trình (**) coù theå vieát laïi döôùi daïng : 

 

EC

cc

CE

EC

C

R.
1

1R

V

V.

R.
1

1R

1
I



























  

 Ñaây laø phöông trình ñöôøng taûi DC moâ taû moái quan heä giöõa doøng ñieän IC theo 

ñieän aùp VCE. Ñöôøng taûi naøy caét truïc VCE taïi Vcc vaø caét truïc IC taïi 

EC

cc

R.
1

1R

V
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0

0

Vcc

VCE

IC

EC

cc

R.
1

1R

V













Ñ
ö
ô
øn
g
 ta

ûi D
C

Khoaûng döï

tröõ taêng IC

Khoaûng döï

tröõ giaûm IC

VCEQ

ICQ

A

B

S

Q

 

 

 

 

Ñieåm laøm vieäc cuûa Transistor phuï thuoäc vaøo doøng ñieän kích thích (doøng IB). 

Khi IB = 0, Transistor khoâng daãn ñieän vaø ñieåm laøm vieäc coù vò trí truøng vôùi A, ôû 

ñoù IC = 0 vaø VCE = Vcc. 

Khi IB lôùn ñeán möùc laøm cho IC ñaït cöïc ñaïi, doøng IC luùc ñoù khoâng theå taêng 

theâm neáu tieáp tuïc taêng IB, ñieåm laøm vieäc luùc naøy coù vò trí gaàn vôùi ñieåm B (tröôøng 

hôïp lyù töôûng laø truøng vôùi ñieåm B), ôû ñoù IC  Icmax vaø VCE  0. Tröôøng hôïp naøy 

Transistor ôû traïng thaùi baõo hoaø. 

Ñieåm phaân cöïc toái öu ñoái vôùi cheá ñoä khueách ñaïi laø ôû giöõa ñöôøng taûi, khi ñoù 

khoaûng döï tröï taêng vaø khoaûng döï tröõ giaûm baèng nhau, khi ñoù khaû naêng khueách 

ñaïi tín hieäu xoay chieàu laø lôùn nhaát. 

 

Vai troø cuûa maïch phaân cöïc DC 

 Maïch phaân cöïc DC coù nhieäm vuï taïo doøng ñieän IB phuø hôïp sao cho ñieåm laøm 

vieäc tónh coù vò trí toái öu. Coù theå coù nhieàu daïng maïch phaân cöïc DC nhö : duøng 

maïch caàu phaân aùp; duøng ñieän trôû noái töø cöïc B leân nguoàn Vcc, duøng ñieän trôû hoài 

tieáp töø cöïc C. Moãi phöông phaùp coù öu vaø nhöôïc ñieåm rieâng. Ñieàu naøy SV ñaõ 

ñöôïc phaân tích trong phaàn lyù thuyeát. 

 

Ñieåm baõo hoaø 

lyù töôûng 

Ñieåm baõo hoaø 

thöïc teá 

Ñieåm ngöng 

daãn 

Ñieåm laøm vieäc 

lyù töôûng ôû cheá 

ñoä khueách ñaïi 

Doøng Icmax 

lyù thuyeát 

Doøng Icmax 

thöïc teá 

Giaù trò VCES thöïc teá  

(0,1  0,4V) 
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Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch khueách ñaïi duøng Transistor. 

Caùc maïch khueách ñaïi tín hieäu duøng Transistor coù nguyeân lyù chung laø tín 

hieäu beù caàn ñöôïc khueách ñaïi seõ ñöôïc coäng vôùi ñieän aùp DC do maïch phaân cöïc 

taïo ra ôû cöïc B laøm IB dao ñoäng theo quy luaät cuûa tín hieäu. Söï dao ñoäng naøy daãn 

ñeán söï dao ñoäng cuûa doøng ñieän IC vaø keùo theo söï dao ñoäng cuûa VCE.  

Vì IC lôùn gaáp  laàn IB neân keát quaû laø 

söï dao ñoäng cuûa VCE lôùn hôn nhieàu laàn 

so vôùi tín hieäu kích thích, ñieàu ñoù coù 

nghóa laø tín hieäu ñöôïc khueách ñaïi. Ñeå 

minh hoaï nguyeân lyù naøy, ta xeùt maïch 

khueách ñaïi gheùp E chung nhö sau : 

 

0

RB1

+Vcc

Nguoàn DC phaân cöïc cho maïch

Tín hieäu AC caàn

ñöôïc khueách ñaïi

+

-
RB2

RC

RE

+

-

VCE

 

 

 

 

 

0 

0 

V cc 
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R . 
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1 R 
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Ñ 
ö 
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t 
a û i 

  D 
C 

Khoaûng döï 
tröõ taêng I C 

Khoaûng döï 
tröõ giaûm I C 

V CEQ 

I CQ 

A 

B 
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 

time 
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Doøng IC 

Luùc khoâng 

coù tín hieäu 

Doøng IB luùc 

khoâng coù 

tín hieäu 

Doøng IC 

Luùc coù tín 

hieäu 

Doøng IB luùc  

coù tín hieäu 

Tín hieäu 

caàn ñöôïc 

KÑ 

VCE luùc khoâng coù 

tín hieäu 

VCE luùc coù tín 

hieäu 

Doøng IC 

Luùc khoâng 

coù tín hieäu 

Doøng IB luùc 

khoâng coù tín 

hieäu 

Doøng IC 

Luùc coù tín 

hieäu 

Doøng IB luùc  

coù tín hieäu 

Tín hieäu caàn 

ñöôïc KÑ 

VCE luùc khoâng coù 

tín hieäu 

VCE luùc coù tín hieäu 
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Hieän töôïng meùo phi tuyeán 

Khi phaân cöïc cho caùc maïch khueách ñaïi lôùp A, doøng ñieän IB tónh ñöôïc tính 

toaùn sao cho doøng IC ôû möùc trung bình. Thoâng thöôøng ta coù theå bieán ñoåi töông 

ñöông maïch phaân cöïc Transistor veà daïng sau :  

0

+Vcc

RC

RE

+

-

VCE

+

-

VBB

RB

IB

IC

IE

 

Tröôøng hôïp naøy, phöông trình ngoõ vaøo laø :  

      
EEBEBBBB

R.IVR.IV   

Do IC = .IB vaø IE = IC + IB neân IE = (+1).IB 

Töø ñoù ta coù : 

      

 

  
EBBBE

EBBEBBBB

R1R.IV      

R.I.1VR.IV




 

      

 
EB

BEBB

B

R1R

VV
I




  

 

Hay vieát ôû daïng khaùc laø : 

 

   
EB

BB

BE

EB

B

R.1R

V
V.

R.1R

1
I





             (*) 

 Phöông trình naøy moâ taû quan heä giöõa doøng ñieän IB vôùi ñieän aùp VBE khi VBB coá 

ñònh. Ñieåm laøm vieäc öùng vôùi VBE khoâng ñoåi nhôø maïch phaân cöïc DC ñöôïc goïi laø 

ñieåm tónh, chính laø giao ñieåm cuûa ñöôøng thaúng coù phöông trình (*) vôùi hoï ñaëc 

tuyeán ngoõ vaøo (do NSX cung caáp). 

 

Khi coù tín hieäu xoay chieàu taùc ñoäng, ñieän aùp VBE thay ñoåi daãn ñeán doøng ñieän 

IB thay ñoåi ñöôïc minh hoaï nhö sau : 

I B 

V BE 

V ñk 

V ñk /R B Ñieåm laøm 

vieäc 
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0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

time
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IBIB

VBE

VBE

 

 

Doøng IB bò meùo daãn ñeán haäu quaû laø doøng IC cuõng bò meùo daïng vaø tín hieäu aùp 

ngoõ ra cuõng bò meùo (khoâng ñoàng daïng vôùi tín hieäu ngoõ vaøo). Nguyeân nhaân daãn 

ñeán meùo phi tuyeán laø do ñoaïn ñaëc tuyeán laøm vieäc khoâng tuyeán tính. Hieän töôïng 

meùo phi tuyeán seõ khoâng xaûy ra neáu : 

 VBE bieán thieân beù öùng vôùi tín hieäu vaøo coù bieân ñoä beù. Khi ñoù ñoaïn ñaëc tuyeán laøm 

vieäc ngaén vaø do vaäy gaàn nhö thaúng (tuyeán tính), söï bieán thieân doøng IB xaûy ra ñeàu ôû 

caû 2 baùn kyø vaø nhôø ñoù tín hieäu khoâng bò meùo. 

 Ñieåm laøm vieäc tónh naèm saâu trong ñoaïn tuyeán tính cuûa ñöôøng ñaëc tuyeán IB-VBE. 

Tröôøng hôïp naøy doøng ñieän IB tónh lôùn vaø do ñoù doøng IC tónh cuõng lôùn daãn ñeán hieäu 

suaát cuûa maïch khueách ñaïi giaûm (do coâng suaát tieâu taùn ôû traïng thaùi tónh lôùn). 

Nhö vaäy maïch khueách ñaïi duøng Transistor coù theå duøng toát khi caàn khueách 

ñaïi caùc tín hieäu xoay chieàu bieân ñoä raát beù (côõ vaøi mV ñeán vaøi chuïc mV). Tröôøng 

hôïp tín hieäu vaøo coù bieân ñoä lôùn, tín hieäu ngoõ ra seõ bò meùo daïng do meùo phi 

tuyeán. 

 

 

Ñieåm laøm 

vieäc tónh 

VBE thay ñoåi khi coù tín 

hieäu xoay chieàu 

Ñaëc tuyeán DC ngoõ 

vaøo 

Ñaëc tuyeán ngoõ vaøo do 

NSX cung caáp 

Doøng IB bieán thieân khoâng ñeàu 

giöõa 2 baùn kyø 

(meùo phi tuyeán) 

Ñoaïn ñaëc tuyeán laøm 

vieäc 
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C
1
8
2
9


Kyù hieäu baét ñaàu

baèng chöõ C cho

bieát Transistor

thuoäc loaïi N-P-N

A. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM : 

Muïc ñích baøi naøy giuùp sinh vieân naém ñöôïc caùc noäi dung sau : 

 Phöông phaùp xaùc ñònh ñöôïc caùc cöïc B, C, E cuûa Transistor vaø kieåm tra ñaùnh 

giaù ñöôïc chaát löôïng cuûa Transistor. 

 Naém ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc cuûa Transistor vaø caùc cheá ñoä laøm vieäc cô baûn 

 

B. NOÄI DUNG THÍ NGHIEÄM : 

1. NHAÄN DAÏNG CAÙC CÖÏC CUÛA TRANSISTOR QUA KIEÅU VOÛ :  

E

C

B

TO-126

MOD

B

C

E

TO-92

TO-92

MOD

B

C

E
B

C

E

TO-

220AB

TO-3

C

B

E

 

Moät soá kieåu voû Transistor saép xeáp theo thöù töï coâng suaát töø nhoû ñeán lôùn. 

 

2. XAÙC ÑÒNH TRANSISTOR LOAÏI N-P-N HAY P-N-P NHÔØ KYÙ HIEÄU : 

 Kyù hieäu baét ñaàu baèng chöõ A vaø B laø 

Transistor loaïi P-N-P 

 Kyù hieäu baét ñaàu baèng chöõ C vaø D laø 

Transistor loaïi N-P-N 

 Chöõ A vaø C duøng ñeå chæ caùc Transistor 

coù khaû naêng hoaït ñoäng taàn soá cao. 

 Chöõ B vaø D duøng ñeå chæ caùc Transistor 

chæ coù khaû naêng hoaït ñoäng taàn soá 

thaáp.  
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3. ÑO XAÙC ÑÒNH CÖÏC, CHAÁT LÖÔÏNG VAØ LOAÏI TRANSISTOR : 

Moät Transistor neáu coøn toát thì ñieän trôû lieân cöïc C-E (ñieän trôû ño töø cöïc C ñeán cöïc 

E) phaûi coù giaù trò voâ cuøng lôùn neáu ta boû hôû cöïc B. Tính chaát naøy ñöôïc söû duïng ñeå tìm 

ra cöïc B. Caùch thöïc hieän nhö sau : 

0

x1k



Laàn ño thöù nhaát

 

 

0

x1k



Laàn ño thöù hai

 

Neáu caëp cöïc naøo trong caû hai laàn ño nhö treân maø ñeàu coù ñieän trôû voâ cöïc (kim 

khoâng leân) thì caëp cöc ñoù laø C vaø E (chöa xaùc ñònh ñöôïc cöïc naøo laø C). Cöïc 

coøn laïi laø B . 
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Ño xaùc ñònh loaïi : 

Neáu Transistor loaïi N-P-N thì cöïc B gaén vôùi lôùp baùn daãn loaïi P vì cöïc B bao 

giôø cuõng gaén vôùi lôùp giöõa (xem laïi phaàn caáu taïo Transistor trong saùch ly thuyeát). Nhö 

vaäy neáu ta tieáp xuùc que ñen cuûa V.O.M kim (laø que ñöôïc noái vôùi + cuûa PIN beân trong 

V.O.M khi ño ôû thang ) vôùi cöïc B vaø que ñoû vaøo baát kyø 1 trong 2 chaân coøn laïi thì 

ñieän trôû ño ñöôïc laø nhoû, ta noùi cöïc B coù tính Anode chung. 

KEÁT QUAÛ ÑO VÔÙI TRANSISTOR LOAÏI N-P-N 

0

x1k



Laàn ño thöù nhaát

Cöïc B ñaõ bieát
Ñöa que ñen vaøo

cöïc B


Ñöa que ñoû

vaøo cöïc giöõa

chöa bieát





Kim leân

 

0

x1k



Laàn ño thöù hai

Cöïc B ñaõ bieát
Ñöa que ñen vaøo

cöïc B


Ñöa que ñoû

vaøo cöïc bìa

chöa bieát





Kim leân
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Neáu Transistor loaïi P-N-P thì cöïc B gaén vôùi lôùp baùn daãn loaïi N. Nhö vaäy neáu 

ta tieáp xuùc que ñen cuûa V.O.M kim (laø que ñöôïc noái vôùi + cuûa PIN beân trong V.O.M 

khi ño ôû thang ) vôùi cöïc B vaø que ñoû vaøo baát kyø 1 trong 2 chaân coøn laïi thì ñieän trôû 

ño ñöôïc laø voâ cuøng lôùn, ta noùi cöïc B coù tính Cathode chung. 

KEÁT QUAÛ ÑO VÔÙI TRANSISTOR LOAÏI P-N-P 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

x1k



Laàn ño thöù hai

Cöïc B ñaõ bieát
Ñöa que ñen vaøo

cöïc B


Ñöa que ñoû

vaøo cöïc bìa

chöa bieát





Kim khoâng leân

 

 

 

0

x1k



Laàn ño thöù hai

Cöïc B ñaõ bieát
Ñöa que ñen vaøo

cöïc B


Ñöa que ñoû

vaøo cöïc giöõa

chöa bieát





Kim khoâng leân

Laàn ño thöù nhaát 
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Ño ñeå phaân bieät cöïc C vôùi cöïc E : 

CAÙCH ÑO NEÁU TRANSISTOR THUOÄC LOAÏI N-P-N 

 

0

x1k



Laàn ño thöù nhaát

Cöïc B ñaõ bieát

Duøng tay noái töø

cöïc B ñeán que

ñen

Quan saùt vò trí döøng

cuûa kim chæ thò

 

0

x1k



Laàn ño thöù hai

Cöïc B ñaõ bieát

Tay vaãn noái töø cöïc

B ñeán que ñen

Quan saùt vò trí döøng

cuûa kim chæ thò

 

Tröôøng hôïp ngoùn tay noái töø cöïc B ñeán cöïc C kim seõ leân cao hôn. 

CAÙCH ÑO NEÁU TRANSISTOR THUOÄC LOAÏI P-N-P 

Thöïc hieän töông töï nhöng tay ñöôïc noái töø cöïc B ñeán que ñoû trong hai laàn ño. 
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4. KHAÛO SAÙT NGUYEÂN LYÙ LAØM VIEÄC CUÛA TRANSISTOR  

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau : 

0

10k D414

Ñeøn 12v,

6W

RB

2.2k

VR

12v

+

-

Uin

+

-
UBE

+

-

UCE

DCV

50

0

 

Quy trình thí nghieäm : 

1. Vöøa ño ñieän aùp UBE, vöøa ño ñieän aùp UCE vaø chænh bieán trôû ñeå quan saùt söï 

bieán thieân cuûa UBE, UCE vaø traïng thaùi ñeøn. 

2. Chænh bieán trôû VR sao cho ñieän aùp UCE baèng ñieän aùp nguoàn vaø ño UBE luùc ñoù, 

quan saùt traïng thaùi ñeøn vaø giaûi thích vì sai luùc ñoù ñeøn taét. 

 ..................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................  

3. Chænh bieán trôû VR ñeå taêng daàn ñieän aùp UBE cho ñeán khi tim ñeøn baét ñaàu ñoû, 

giaûi thích vì sao vôùi ñieän aùp UBE < 0,5v thì ñeøn hoaøn toaøn taét. 

 ..................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................  

4. Tieáp tuïc taêng UBE vaø quan saùt söï thay ñoåi ñoä saùng cuûa ñeøn, söï bieán thieân cuûa 

ñieän aùp UCE vaø giaûi thích keát quaû. 

 ..................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................  

5. Ghi nhaän giaù trò nhoû nhaát cuûa UCE vaø giaù trò töông öùng cuûa UBE luùc ñoù. 

 ..................................................................................................................................  
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Tröôùc khi laøm thí nghieäm baøi naøy, sinh vieân phaûi xem laïi caùc vaán ñeà cô baûn lieân 

quan ñeán Transistor ñöôïc trình baøy trong baøi 5. 

 

A. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM : 

Muïc ñích baøi naøy giuùp sinh vieân naém ñöôïc moät soá maïch öùng duïng Transistor ôû 

cheá ñoä ngaét daãn vaø khueách ñaïi tín hieäu nhoû duøng Transistor. Treân cô sôû caùc maïch 

naøy sinh vieân coù theå töï thieát keá nhöõng maïch töông töï trong thöïc teá. 

 

B. NOÄI DUNG THÍ NGHIEÄM : 

1. KHAÛO SAÙT MAÏCH ÑOÙNG NGAÉT ÑIEÄN DUØNG TRANSISTOR :  

 Thöïc hieän maïch sau : 

 

Trình töï thí nghieäm : 

1. Laép maïch 

2. Chæ caáp nguoàn 12v, khoâng caáp nguoàn 5v ôû ngoõ vaøo vaø duøng V.O.M ño ñieän 

trôû giöõa chaân chung vôùi chaân NC, giöõa chaân chung vôùi NO vaø cho bieát chaân 

chung luùc naøy noái vôùi NC hay NO ?  ......................................................................  

3. Duy trì 12v, caáp tieáp nguoàn 5v ôû ngoõ vaøo, chænh bieán trôû ñeå RELAY taùc ñoäng 

vaø thöïc hieän ño laïi ñeå xem chaân chung luùc naøy noái vôùi NC hay NO ?  ..............  

4. Qua thí nghieäm cho bieát coù theå duøng nguoàn aùp ngoõ vaøo ñeå ñieàu khieån ñoùng 

ngaét RELAY hay khoâng, neáu coù thì caàn nhöõng ñieàu kieän gì ? 

 ..................................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................................  

 

0 

D414 

12v 

+ 

- 

5v 

+ 

- 
U BE 

+ 

- 

U CE 

50k 470 

COM (chaân chung) 

NC (thöôøng ñoùng) 

NO (thöôøng hôû) 

 

 

 

RELAY 

Diode baûo veä 

Transistor 

  

BAØI 06 
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2. KHAÛO SAÙT MAÏCH ÑAÛO TRAÏNG THAÙI TÍN HIEÄU : 

0

C2383

+5v

+

-

In

+

-

Rb

Out

Rc

 

Trình töï thí nghieäm : 

1. Caáp ñeán ngoõ vaøo cuûa maïch moät soùng vuoâng taàn soá khoaûng 1000Hz laáy töø 

ngoõ ra TTL-CMOS treân maùy phaùt soùng. 

2. Duøng maùy dao ñoäng kyù đo đồng thời tín hiệu tại ngõ vào và ngõ ra cuûa 

maïch, veõ laïi quan heä giöõa caùc soùng vaø giaûi thích. 

0

1

2

3

4

5

6

0

1

2

3

4

5

6

IN

OUT

 

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................  
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3. KHAÛO SAÙT MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI TÍN HIEÄU NHOÛ : 

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau : 

0

+9v

+

-

In

+

-

R1

Out

Rc

VR

C1 C2

+

-

UCE

 

Trình töï thí nghieäm : 

1. Chæ caáp nguoàn +9v cho maïch, chænh bieán trôû VR vaø duøng V.O.M ño ñieän aùp 

UCE sao cho ñieän aùp naøy khoaûng ½ ñieän aùp nguoàn (töùc khoaûng 4,5v). 

2. Caáp vaøo ngoõ In moät soùng sin laáy töø maùy phaùt soùng, chænh bieân ñoä ôû möùc 

min. 

3. Duøng dao ñoäng kyù đo đồng thời tín hiệu tại ngõ vào In và ngõ ra Out 

cuûa maïch vaø chænh sao cho caû hai soùng quan saùt ñöôïc coù cuøng daïng sin, 

veõ laïi keát quaû. 

4. Tính ñoä khueách ñaïi cuûa maïch : 

 vaøohieäu  tínñoä Bieân

ra hieäu  tínñoä Bieân
Av   vaø giaûi thích 

nguyeân lyù vaän haønh cuûa maïch. 

0

 ..................................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................................  

 ..................................................................................................................................................  
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PHAÀN 1 : NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC LIEÂN QUAN ÑEÁN THÍ NGHIEÄM 

1. MUÏC ÑÍCH CUÛA THÍ NGHIEÄM 

Muïc ñích cuûa thí nghieäm naøy giuùp SV hieåu vaø vaän duïng ñöôïc caùc kieán 

thöùc sau : 

 Hoaït ñoäng cuûa maïch chænh löu keát hôïp vôùi loïc phaúng duøng tuï. 

 Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch oån aùp noái tieáp vaø oån aùp song song. 

 Hoaït ñoäng cuûa moät soá daïng maïch oån aùp thoâng duïng. 

 

2. NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC LIEÂN QUAN 

2.1  Maïch chænh löu 1 pha khoâng duøng tuï loïc 

Maïch chænh löu laø maïch ñieän coù nhieäm vuï chuyeån ñoåi ñieän aùp daïng 

xoay chieàu (AC) thaønh ñieän aùp moät chieàu DC ñeå cung caáp cho caùc loaïi taûi 

duøng ñieän moät chieàu. Neáu ñieän aùp AC ngoõ vaøo chæ laø aùp moät pha thì maïch 

chænh löu ñöôïc goïi laø chænh löu 1 pha, thöôøng duøng trong caùc öùng duïng 

coâng suaát beù (< 1kW). Tröôøng hôïp ñieän aùp AC ngoõ vaøo laø aùp 3 pha thì 

maïch chænh löu ñöôïc goïi laø chænh löu 3 pha, thöôøng duøng cho caùc öùng 

duïng coâng suaát trung bình vaø lôùn (> 1kW). 

Maïch chænh löu 1 pha coù 3 daïng goàm : 

 Chænh löu baùn kyø 

 Chænh löu toaøn kyø duøng 2 Diode keát hôïp vôùi maùy bieán aùp thöù caáp coù 

ñieåm giöõa vaø 

 Chænh löu toaøn kyø duøng caàu Diode. 

Maïch chænh löu caàu coù heä soá söû duïng bieán aùp T.U.F cao nhaát neân 

thöôøng ñöôïc söû duïng nhaát. Heä soá T.U.F ñöôïc ñònh nghóa nhö sau : 

2

dc

P

P

F.U.T   trong ñoù : 

 Pdc laø coâng suaát cuûa thaønh phaàn moät chieàu ôû ngoõ ra maïch chænh löu 

 P2 laø coâng suaát xoay chieàu ôû thöù caáp MBA caáp cho maïch chænh löu 

Nhö vaäy vôùi cuøng moät coâng suaát Pdc nhö nhau ôû ngoõ ra cuûa maïch 

chænh löu, maïch chænh löu naøo coù heä soá T.U.F lôùn nhaát thì coâng suaát cuûa 

maùy bieán aùp beù nhaát, töø ñoù giaù thaønh mua maùy bieán aùp thaáp nhaát. 

 

BÀI 07 
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Trong tröôøng hôïp khoâng duøng tuï loïc vaø taûi ñieän trôû ta coù : 

 Maïch chænh löu baùn kyø coù : T.U.F = 28,5% 

 Maïch chænh löu toaøn kyø duøng 2 Diode : T.U.F = 57% 

 Maïch chænh löu toaøn kyø duøng caàu Diode : T.U.F = 81% 

Ñieän aùp ngoõ ra cuûa maïch chænh löu khoâng hoaøn toaøn laø DC maø laø toång 

cuûa thaønh phaàn DC coù giaù trò baèng trò trung bình cuûa ñieän aùp ngoõ ra, coäng 

vôùi voâ soá thaønh phaàn hình sin (töùc xoay chieàu) coù taàn soá laø boäi soá nguyeân 

laàn cuûa taàn soá cô baûn. Caùc thaønh phaàn taàn soá caøng cao coù bieân ñoä caøng 

thaáp. Coù theå aùp duïng phaân tíh Fourrier ñeå thaáy ñöôïc caùc thaønh phaàn xoay 

chieàu trong ñieän aùp ngoõ ra. 

Keát quaû phaân tích Fourrier cuûa moät soá tröôøng hôïp nhö sau : 

 

       Phaân tích Fourrier tín hieäu ngoõ ra cuûa chænh löu baùn kyø lyù töôûng 

Phoå tín hieäu cho thaáy trong ñieän aùp ngoõ ra, ngoaøi thaønh phaàn DC = 31,83V, 

ñaây chính laø giaù trò trung bình cuûa ñieän aùp ngoõ ra, ñöôïc xaùc ñònh baèng coâng 

thöùc : 








 



m

0

m

2

0

odc

V
dx.xsin.V

2

1
)t(d).t(v

2

1
V , coøn coù caùc thaønh 

phaàn soùng sin taàn soá 50Hz,  100Hz, 200Hz, 300Hz, v.v 

Trong thí dụ trên, ta có Vm = 100V, tương ứng có : V83,31
100

V
dc




  

Vm laø bieân ñoä ñænh cuûa soùng ngoõ ra maïch chænh löu. 
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      Phaân tích Fourrier tín hieäu ngoõ ra cuûa chænh löu toaøn kyø lyù töôûng 

Trong tröôøng hôïp chænh löu toaøn kyø, phoå tín hieäu cho thaáy thaønh phaàn DC 

taêng gaáp ñoâi so vôùi chænh löu baùn kyø, caùc thaønh phaàn xoay chieàu taàn soá 

100Hz, 200Hz, 300Hz, v.v coù bieân ñoä beù hôn thaønh phaàn DC vaø giaûm daàn ôû caùc 

taàn soá cao. Keát quaû cho thaáy chænh löu toaøn kyø toát hôn chænh löu baùn kyø. 

 

2.2 Chænh löu keát hôïp vôùi tuï loïc 

Chænh löu keát hôïp vôùi tuï loïc coù daïng ñieän aùp ngoõ ra phaúng hôn (töùc laø 

ít nhaáp nhoâ hôn tröôøng hôïp khoâng duøng tuï). Tuy nhieân khi duøng tuï loïc, 

cuõng phaùt sinh moät soá vaán ñeà nhö daïng soùng ñieän aùp vaø doøng ñieän ôû sô 

caáp, thöù caáp MBA bò meùo daïng vaø suït aùp lôùn trong giai ñoaïn tuï naïp ñieän. 

Söï meùo daïng ñoàng nghóa vôùi vieäc xuaát hieän caùc soùng haøi baäc cao aûnh 

höôûng leân heä thoáng ñieän. 

Caùc boä chænh löu coù duïng tuï loïc thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå caáp nguoàn 

DC cho caùc maïch ñieän töû. Thöôøng phaûi söï duïng maùy bieán aùp ñeå haï aùp 

tröôùc khi chænh löu. Sô ñoà cuûa maïch nhö sau : 

Bieán aùp

Maïch chænh löu

(Rectifier)

N

N
g

u
o

àn
 
m

o
ät
 
p

h
a

T
a

ûi

v1

Line

(Transformer)

v2 vt

+

-

C

 

Sô ñoà heä thoáng chænh löu coù loïc 
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Ñieän aùp ôû ngoõ ra maïch chænh 

löu khi coù taûi R = 5 

R = 5, khoâng duøng tuï loïc 

Ñieän aùp ôû thöù caáp 

MBA khi khoâng 

taûi 

Ñieän aùp ôû thöù caáp 

MBA khi coù taûi R = 

5, khoâng duøng tuï loïc 

Doøng ñieän ôû thöù caáp MBA khi coù taûi  

R = 5, khoâng duøng tuï loïc 
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                                Ñieän aùp ôû thöù caáp MBA 

  

Khoâng taûi 

Taûi R = 5, C = 2200uF 

Taûi R = 5, 

C = 4700uF 

Ñieän aùp ngoõ ra khi 

R = 5, C = 2200uF 

Ñieän aùp ôû thöù caáp MBA 

khi khoâng taûi 

Ñieän aùp ôû thöù caáp MBA khi coù taûi  

R = 5, tuï loïc C = 2200uF 

Doøng ñieän ôû thöù caáp MBA khi coù taûi 

R = 5, tuï loïc C=2200uF 
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                                      Ñieän aùp ngoõ ra 

 

 

Doøng ñieän ôû thöù caáp maùy bieán aùp 

 

2.3 Nguyeân lyù cuûa maïch oån aùp 

Maïch oån aùp DC ñöôïc phaân thaønh 2 loaïi laø oån aùp noái tieáp vaø oån aùp 

song song neáu chia theo nguyeân lyù laøm vieäc. Caùch chia naøy tuyø thuoäc vaøo 

phaàn töû ñieàu chænh oån aùp ñöôïc maéc noái tieáp hay maéc song song vôùi taûi. 

 

  

Taûi R = 5, C = 2200uF 

Taûi R = 5, 

C = 4700uF 

  

Taûi R = 5, C = 2200uF 

Taûi R = 5, 

C = 4700uF 
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+

-

+

-

+ -

TaûiVin Vo

Vadj

+

-

+

-

+ -

TaûiVin Vo

Vadj

Nguyeân lyù oån aùp noái tieáp Nguyeân lyù oån aùp song song
 

 OÅn aùp noái tieáp hoaït ñoäng theo nguyeân taéc töï ñoäng ñieàu khieån toång trôû 

cuûa phaàn töû ñieàu chænh ñeå thay ñoåi Vadj khi ñieän aùp ngoõ vaøo thay ñoåi, töø 

ñoù giöõ ñieän aùp ngoõ ra khoâng ñoåi. Caùc maïch oån aùp duøng Transistor 

hoaëc IC oån aùp thuoäc daïng oån aùp noái tieáp. Ñoái vôùi loaïi oån aùp naøy, doøng 

ñieän qua phaàn töû ñieàu chænh gaàn nhö baèng vôùi doøng taûi, do ñoù phaàn töû 

ñieàu chænh seõ phaûi laøm vieäc naêng neà hôn khi doøng taûi caøng lôùn. 

 OÅn aùp song song cuõng vaän haønh theo nguyeân taéc töông töï nhöng khi 

toång trôû cuûa phaàn töû ñieàu chænh thay ñoåi seõ laøm cho doøng ñieän qua 

ñieän trôû maéc noái tieáp thay ñoåi, töø ñoù thay ñoåi Vadj nhaèm muïc ñích giöõ 

cho ñieän aùp ngoõ ra taûi oån ñònh. Maïch oån aùp duøng Diode Zener thuoäc 

loaïi oån aùp song song. Ñoái vôùi loaïi oån aùp naøy, phaàn töû oån aùp laøm vieäc 

naëng neà nhaát khi khoâng taûi. 

 

2.3 Diode Zener 

Diode Zener cuõng ñöôïc caáu taïo töø hai lôùp baùn daãn P-N gioáng nhö 

Diode thöôøng nhöng ñöôïc cheá taïo ñaëc bieät ñeå duøng ôû cheá ñoä phaân cöïc 

nghòch. Ñaëc tính quan troïng nhaát cuûa Diode Zener laø khi daãn ñieän nghòch 

thì ñieän aùp ngöôïc treân Diode gaàn nhö khoâng ñoåi khi doøng ñieän ngöôïc thay 

ñoåi. Nhôø ñaëc tính naøy, Diode Zener ñöôïc duøng ôû cheá ñoä phaân cöïc nghòch 

nhö moät phaàn töû oån aùp. Maïch oån aùp duøng Diode Zener thuoäc loaïi oån aùp 

song song. 

Khi Diode Zener ôû cheá ñoä phaân cöïc nghòch, neáu ñieän aùp ngöôïc beù hôn 

ñieän aùp ngöôõng coù theå laøm Diode daãn ngöôïc (goïi laø ñieän aùp ngöôõng ñaùnh 

thuûng, kyù hieäu Vz) thì Diode khoâng daãn ñieän. Tuy nhieân khi ñieän aùp ngöôïc 

ñaït ñeán giaù trò Vz thì moät quaù trình ñaëc bieät xaûy ra taïi vuøng ngheøo goïi laø 

hieäu öùng Zener laøm phaù vôõ caáu truùc cuûa vuøng ngheøo vaø doøng ñieän ngöôïc 

qua Diode taêng ñoät ngoät trong khi ñieän aùp giöõa hai ñaàu Diode gaàn nhö 

khoâng ñoåi. Hieäu öùng Zener xaûy ra nhö sau: khi ñieän aùp ngöôïc lôùn, löïc ñieän 

tröôøng taêng maïnh laøm taêng vaän toác cuûa nhöõng electron töï do ñeán möùc 

ñoäng naêng cuûa chuùng ñuû lôùn ñeå coù theå laøm böùt ra caùc electron töï do môùi 

khi chuùng va chaïm vôùi nguyeân töû. Electron vöøa môùi giaûi phoùng laïi chuyeån 
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ñoäng theo höôùng ñieän tröôøng vaø va ñaäp vôùi caùc nguyeân töû khaùc laøm giaûi 

phoùng caùc e môùi. Phaûn öùng daây chuyeàn xaûy ra vaø trong moät thôøi gian raát 

ngaén, soá löôïng haït daãn töï do taïi vuøng ngheøo taêng leân raát nhanh taïo thaønh 

doøng ñieän ngöôïc qua Diode.  

Ñaëc tuyeán Voân-

Ampere cuûa Diode Zener 

theå hieän quan heä giöõa 

ñieän aùp giöõa hai ñaàu 

Diode vaø doøng ñieän I qua 

Diode nhö hình beân. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diode Zener coù khaû naêng chòu ñöôïc doøng ñieän ngöôïc toái ña töø vaøi 

chuïc ñeán vaøi traêm mA tuyø theo coâng suaát danh ñònh (laø coâng suaát max 

cho pheùp) cuûa noù, thoâng soá naøy do nhaø saûn xuaát cung caáp. Giaù trò doøng 

ñieän ngöôïc toái ña ñöôïc xaùc ñònh töø giao ñieåm cuûa ñöôøng ñaëc tuyeán coâng 

suaát Pzm = Izm.Vz = Const (haèng soá) vôùi ñöôøng ñaëc tuyeán Voân-Ampe cuûa 

Diode Zener.  

 Pzm laø coâng suaát tieâu thuï toái ña cho pheùp cuûa Diode Zener mang 

maõ hieäu cuï theå naøo ñoù do nhaø saûn xuaát cung caáp. 

 Vz laø ngöôõng ñaùnh thuûng cuûa Diode Zener khi phaân cöïc ngöôïc, ñaây 

cuõng laø giaù trò ñieän aùp giöõa hai ñaàu Diode khi noù daãn ñieän ngöôïc 

(doøng ñieän töø K sang A). 

 Doøng Izm laø ñoøng toái ña cho pheùp qua Diode, xaùc ñònh theo coâng 

thöùc: 

z

zm

zm
V

P
I   

 

0v .7.6

vaøi chuïc mA

Vz UAK

ID

Ñoaïn phaân cöïc thuaän

+ -

A K

Ñoaïn phaân cöïc nghòch

Ñaëc tuyeán coâng suaát

- +

A K

Izmax

Ñoaïn ñaëc tuyeán cho thaáy

doøng ngöôïc qua Diode thay

ñoåi nhöng ñieän aùp giöõa hai

cöïc cuûa Diode khoâng ñoåi
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Datasheet cuûa moät soá Diode Zener thoâng duïng. 
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70 
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2.4 Transistor 

Transistor laø moät linh kieän 3 cöïc hoaït ñoäng theo nguyeân lyù duøng doøng 

ñieän ñeå ñieàu khieån doøng ñieän. 

 Doøng ñieän ñieàu khieån ñöôïc caáp cöïc B (ñoái vôùi Transistor loaïi NPN) 

hoaëc ruùt ra khoûi cöïc B (ñoái vôùi Transistor loaïi PNP). 

 Doøng ñieän ñöôïc ñieàu khieån seõ ñi töø C qua E (ñoái vôùi Transistor loaïi 

NPN) hoaëc ñi töø E qua C (ñoái vôùi Transistor loaïi PNP). 

Ñeå taïo ra caùc doøng ñieän treân, ñieän aùp ñaët leân caùc cöïc B, C, E cuûa 

Transistor phaûi coù cöïc tính vaø giaù trò phuï hôïp. Vieäc taùc ñoäng caùc ñieän aùp 

naøy leân caùc cöïc cuûa Transistor ñöôïc goïi laø phaân cöïc cho Transistor. 

P

N

P

C

B

E

C

E

B

N

P

N

C

B

E

+ +

C

E

B

(+)

(-)

(-)

(-)

(+)

(+)

 

 

 

 

Tæ soá Ic/Ib ñöôïc goïi laø heä soá khueách ñaïi doøng ñieän cuûa Transistor, kyù hieäu laø 

, thoâng soá naøy phuï thuoäc vaøo caáu taïo cuûa Transistor vaø coù theå xaùc ñònh baèng 

thöïc nghieäm hoaëc nhaø saûn xuaát cung caáp.  

Ñoái vôùi caùc Transistor cuøng 

moät soá hieäu, heä soá  cuûa chuùng 

cuõng coù theå khaùc nhau. Ñoái vôùi 

cuøng moät Transistor, heä soá  cuûa 

noù phuï thuoäc vaøo doøng ñieän Ic, 

ñieän aùp VCE vaø nhieät ñoä. Vì vaäy 

vieäc xaùc ñònh chính xaùc heä soá  

chæ coù theå thöïc hieän vôùi töøng 

tröôøng hôïp cuï theå. Ví duï heä soá  

(hFE) cuûa Transistor C2383 cuûa 

haõng Toshiba ñöôïc cho trong 

datasheet nhö hình beân. 

 

 

Doøng ñieän 

ñieàu khieån 

Doøng ñieän  

ñöôïc ñieàu 

khieån 
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 Khi thieát keá maïch Transistor laøm vieäc ôû cheá ñoä ngaét/ daãn, ta choïn  = min. 

Choïn theo ñieàu kieän naøy thì Transistor luoân ñaûm baûo daãn baõo hoaø neáu heä 

soá  cuûa noù > min. 

 Khi thieát keá maïch Transistor laøm vieäc ôû cheá ñoä khueách ñaïi, ta choïn  = typ 

(töùc heä soá  ñieån hình). Ñaây laø giaù trò coù xaùc xuaát lôùn nhaát neân khaû naêng 

thieát keá ñuùng seõ cao nhaát. Neáu caàn chính xaùc, caàn phaûi xaùc ñònh doøng Ic 

vaø töø ñoù tra thoâng soá  töø ñöôøng ñaëc tuyeán (-Ic) trong datasheet cuûa 

Transistor ñang söû duïng (coù theå taûi veà töø website cuûa nhaø saûn xuaát). Heä soá 

typ ñöôïc cho trong datasheet daïng vaén taét trong caùc soå tay tra cöùu 

Transistor. 

 

Caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa Transistor. 

Xeùt maïch ñieän ôû hình veõ sau, ôû ñoù ñieän trôû Rc hoaëc laø ñieän trôû töông 

ñöông cuûa taûi, hoaëc laø moät ñieän trôû thöïc ñöôïc maéc noái tieáp vôùi Transistor 

ñeå haïn cheá doøng ñieän max qua Transistor. 

Rc

+

-

0

Vcc

+

-

+

-

+Vcc

VcE

Vñk

Ic

IB

RB

+

-

VRC

 

Ta coù : Vcc = VRC + VCE 

hay 
CEcccc

VR.IV   

Töø ñoù ta suy ra caùc quan heä : 

         
cccCE

R.IcVV         (1) 

         

c

CE

CEc

R

V

V

Rc

1
I    (2) 

 

Bieåu thöùc (1) cho thaáy khi 

doøng Ic taêng leân thì ñieän aùp VCE 

giaûm. Giaù trò toái thieåu cuûa VCE lyù 

töôûng laø 0V. Thöïc teá giaù trò toái 

thieåu cuûa VCE laø VCES töø 0,1 ñeán 

0,4V tuyø thuoäc vaøo loaïi 

Transistor vaø doøng taûi. Caùc 

Transistor coâng suaát beù thöôøng 

coù VCES khoaûng 0,1V trong khi 

caùc Transistor coâng suaát lôùn 

thöôøng coù VCES ñeán 0,4V. 

 

 

     Quan heä VCES-IC cuûa Transistor C2383 
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Bieåu thöùc (2) cho thaáy quan 

heä giöõa Ic vaø VCE laø tuyeán tính. 

Ñoà thò bieåu dieãn quan heä naøy 

ñöôïc goïi laø ñöôøng taûi DC cuûa 

maïch Transistor ñang xeùt. Hai 

ñaàu muùt cuûa ñöôøng taûi DC chính 

laø caùc giao ñieåm vôùi truïc VCE vaø 

truïc IC. 

 

0

0

Vcc

c

cc

R

V

Ic

VCE

c

cc

CE

c

c

R

V
V

R

1
I 

 

 

Ñoà thò quan heä treân cho thaáy : 

 Giaù trò min cuûa Ic laø Icmin = 0, ôû ñoù VCE = Vcc : öùng vôùi Transiostor ôû 

traïng thaùi ngöng daãn. 

 Giaù trò max cuûa Ic laø Icmax = Vcc/Rc, ôû ñoù VCE = 0 : Tröôøng hôïp naøy öùng 

vôùi Transistor daãn ñieän cöïc ñaïi, doøng IC qua Transistor khi ñaõ ñaït giaù 

trò max thì khoâng theå taêng theâm cho duø coù taêng theâm doøng kích thích 

IB. Chính vì vaäy cheá ñoä naøy goïi laø cheá ñoä baõo hoaø cuûa Transistor. Ñieàu 

kieän ñeå ñaït traïng thaùi baõo hoaø laø doøng IB phaûi lôùn hôn moät giaù trò tôùi 

haïn goïi laø IBS, IBS = ICS/min vôùi ICS = Icmax. 

 Khi 0 < Ic < Icmax thì neáu IB thay ñoåi, Ic cuõng thay ñoåi theo vaø luoân thoaû 

quan heä : Ic = IB. Cheá ñoä laøm vieäc naøy cuûa Transistor goïi laø cheá ñoä 

khueách ñaïi. 
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Coâng suaát tieâu thuï treân Transistor. 

 

 Coâng suaát tieâu thuï treân Transistor 

ñöôïc tính gaàn ñuùng baèng tích giöõa 

doøng Ic vaø ñieän aùp VCE (töùc laø PD = 

Ic.VCE). Tích naøy laø moät haøm baäc 2 

theo VCE vaø ñaït cöïc ñaïi taïi Vcc/2. Vì 

vaäy coâng suaát tieâu thuï treân Transistor 

lôùn nhaát neáu doøng ñieän qua Transistor 

baèng 0,5Icmax, taïi ñoù öùng vôùi VCE = 

0,5VCemax vaø 

c

2

cc

max

R4

V

P   

 Coâng suaát tieâu thuï toái ña cho pheùp 

cuûa Transistor do nhaø saûn xuaát quy 

ñònh. Khi vaän haønh, coâng suaát tieâu thuï 

toái ña Pmax khoâng ñöôïc lôùn hôn 

Pchopheùp, neáu khoâng Transistor seõ bò 

hoûng. 

 

Ngoaøi thoâng soá Pchopheùp, coøn phaûi tuaân thuû caùc thoâng soá giôùi haïn khaùc 

ñöôïc lieät keâ trongf muïc maximum ratings trong baûng datasheet cuûa 

Transistor. Baûng datasheet sau ñaây trình baøy caùc thoâng soá giôùi haïn cuûa 

moät Transistor ñeå minh hoaï cho nhöõng ñieàu trình baøy treân. 

 

 

0 

0 

V cc 

c 

cc 

R 

V 

I c 

V CE 

c 

cc 
CE 

c 
c 

R 

V 
V 

R 

1 
I    

P chopheùp 

P max 

V CE 

P D 

0 V cc /2 V cc 
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Ñaëc tuyeán ngoõ vaøo cuûa Transistor : 

Ñaëc tuyeán ngoõ vaøo laø quan heä giöõa doøng ñieän IB vaø ñieän aùp VBE cuûa 

Transistor. Ñaëc tuyeán naøy coù daïng gioáng vôùi ñaëc tuyeán Volt-Ampe cuûa 

Diode. Khi ñieän aùp VBE ñaït tôùi ngöôõng khoaûng 0,6V ôû nhieät ñoä bình 

thöôøng thì doøng ñieän IB xuaát hieän, sau ñoù doøng IB taêng nhanh khi taêng 

VBE. Giaù trò ngöôõng seõ giaûm thaáp khi nhieät ñoä taêng. Giaù trò ñieån hình cuûa 

ñieän aùp VBE khi ñaõ xuaát hieän doøng IB khoaûng 0,7V; ñaây laø giaù trò thöôøng 

duøng trong caùc tính toaùn gaàn ñuùng lieân quan ñeán IB. Hình veõ sau trình baøy 

ñaëc tuyeán ngoõ vaøo cuûa Transistor C2383 cuûa haõng Toshiba ñeå minh hoaï. 
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Ñaëc tuyeán ngoõ ra cuûa Transistor 

Ñaëc tuyeán ngoõ ra laø quan heä giöõa doøng IC theo VCE khi IB khoâng ñoåi. 

Vôùi moãi giaù trò cuûa IB, quan heä naøy laø moät ñöôøng cong. Vôùi nhieàu giaù trò IB 

khaùc nhau, ta coù moät taäp hôïp caùc ñaëc tuyeán goïi laø hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra. 

Hoï ñaëc tuyeán naøy do nhaø saûn xuaát cung caáp. Ví duï hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra 

cuûa Transistor C2383 cuûa haõng Toshiba nhö sau : 
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Phöông phaùp xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Transistor 

Xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Transistor laø ñi tìm giaù trò cuûa doøng IC vaø 

ñieän aùp VCE öùng vôùi moät tröôøng hôïp cuï theå. Ví duï xeùt maïch ñieän nhö hình 

veõ sau : 

Rc

+

-

0

Vcc

+

-

+

-

+Vcc

VcE

Vñk

Ic
IBRB

+

-

VRC

+

-
VBE

 

Ta coù phöông trình ngoõ vaøo laø : 

BEBBñk
VR.IV   

B

ñk

B

BE

B

R

V

R

V
I   

Phöông trình naøy cho thaáy caùc ñieåm coù toaï ñoä (VBE, IB) naèm treân moät 

ñöôøng thaúng caét truïc hoaønh (VBE) taïi Vñk vaø caét truïc tung (IB) taïi ñieåm 

Vñk/RB. 

 

Doøng ñieän IB ñöôïc xaùc ñònh töø giao ñieåm cuûa ñöôøng thaúng naøy vôùi ñöôøng ñaëc 

tuyeán ngoõ vaøo IB = f(VBE) do nhaø saûn xuaát cung caáp. 

 

0 

0 

V ñk 

B 

ñk 

R 

V 

I B 

V BE 

B 

ñk 

BE 

B 

B 
R 

V 

V 

R 

1 

I    
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Vieäc xaùc ñònh IB nhö treân khaù chính xaùc, tuy nhieân phöông phaùp naøy 

thöôøng khoù thöïc hieän do thieáu döõ lieäu. Vì vaäy ñeå ñôn giaûn, ngöôøi ta choïn gaàn 

ñuùng VBE = 0,7 vaø theá vaøo phöông trình ngoõ vaøo ñeå tính IB, phöông phaùp naøy 

khoâng chính xaùc maø chæ laø gaàn ñuùng. 

 

Xaùc ñònh doøng ñieän IC 

Khi ñaõ xaùc ñònh ñöôïc doøng ñieän IB, caên cöù vaøo hoï ñaëc tuyeán ngoõ ra ñeå 

tìm ñöôøng ñaëc tuyeán töông öùng vôùi IB, sau ñoù tìm giao ñieåm cuûa ñöôøng cong 

naøy vôùi ñöôøng taûi DC. Ñieåm giao chính laø ñieåm laøm vieäc vaø töø ñoù xaùc ñònh 

ñöôïc IC, VCE töông öùng. Giaû söû ôû böôùc treân ta xaùc ñònh ñöôïc IB = 1mA, caùch 

xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc nhö sau : 

 

 

 

I C 

V C E 

V cc /R c 

Ic=f(V CE ) öùng 

vôùi I B  = 1mA 

V cc 

I B 

V BE 

V ñk 

V ñk /R B Ñieåm laøm 

vieäc 

Ñieåm 

laøm vieäc 

Doøng Ic 

AÙp VCE 
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PHAÀN 2 : NOÄI DUNG VAØ TRÌNH TÖÏ THÍ NGHIEÄM 

1. COÂNG TAÙC CHUAÅN BÒ  

a) Board maïch vaø caùc duïng cuï caàn thieát : 

+ Board maïch B1 

+ Ñoàng hoà ño vaïn naêng V.O.M 

+ Daây ño dao ñoäng kyù (1 sôïi) 

+ Daây noái nguoàn 220V treân tuû xuoáng Board maïch 

+ Caùc daây noái maïch. 

b) Coâng taùc kieåm tra 

+ Kieåm tra V.O.M 

 

2. TRÌNH TÖÏ THÖÏC HIEÄN 

THÍ NGHIEÄM 1 : Khaûo saùt quan heä ñieän aùp vaøo/ra cuûa maïch chænh löu 

 

Maïch chænh löu vaø loïc

Taûi ñieàu

chænh ñöôïc

Maïch oån aùp duøng

Diode Zener

Maïch oån aùp coá ñònh

duøng Transitor

Maïch oån aùp ñieàu

chænh duøng Transitor

2
2
0
V

A
C

!

Caån thaän

+

-

DC outAC in

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

 

Buôùc 1 : Ñaët CB treân tuû chính ôû vò trí OFF  

Böôùc 2 : Noái daây töø maïch chænh löu vaø loïc  Taûi 

Böôùc 3 : Noái caùp ñieän caáp nguoàn 220V treân tuû chính ñeán Board maïch 

Böôùc 4 : Baät CB treân tuû chính veà ON vaø tieán haønh thí nghieäm 

Khaûo saùt moái quan heä giöõa ñieän aùp xoay chieàu ôû thöù caáp maùy bieán aùp vôùi 

ñieän aùp ngoõ ra cuûa maïch chænh löu trong caùc tröôøng hôïp sau : 
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 Tröôøng hôïp khoâng taûi. 

Chuù yù :  

 AÙp hieäu duïng ôû thöù caáp MBA :  

Duøng V.O.M ôû thang ño ACV, taàm 50 ñeå ño. 

 AÙp DC ôû ngoõ ra cuûa maïch chænh löu :  

Duøng V.O.M ôû thang DCV, taàm 50 ñeå ño. 

 Doøng ñieän qua taûi :  

Duøng V.O.M soá, taàm 2A hoaëc 10A ñeå ño 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Doøng ñieän DC 

qua taûi 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc  0A 

C=470F 

(chæ duøng C1) 

 
0A 

C=1470 

(duøng C1//C2) 

 
0A 

 

 Tröôøng hôïp doøng taûi = 0,2A khi khoâng loïc 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Doøng ñieän DC 

qua taûi 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc  0,2A 

C=470F 

(chæ duøng C1) 

 
 

C=1470 

(duøng C1//C2) 

 
 

 

 Tröôøng hôïp doøng taûi = 0,4A khi khoâng loïc 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Doøng ñieän DC 

qua taûi 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc  0,4A 

C=470F 

(chæ duøng C1) 

 
 

C=1470 

(duøng C1//C2) 
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THÍ NGHIEÄM 2 : Khaûo saùt daïng ñieän aùp ôû ngoõ ra maïch chænh löu 

Thöïc hieän laïi 3 tröôøng hôïp trong thí nghieäm 1, duøng maùy dao ñoäng kyù 

ño daïng soùng ôû ngoõ ra cuûa maïch chænh löu, öùng vôùi moãi tröôøng hôïp, ghi 

nhaän möùc ñieän aùp min, max ôû ngoõ ra cuûa maïch chænh löu vaø ghi keát quaû 

vaøo baûng sau : 

 Tröôøng hôïp khoâng taûi. 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Ñieän aùp trung 

bình (ño baèng 

V.O.M) min max 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc    

C=470F 

(chæ duøng C1) 

  
 

C=1470 

(duøng C1//C2) 

  
 

 

 Tröôøng hôïp doøng taûi = 0,2A khi khoâng loïc 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Ñieän aùp trung 

bình (ño baèng 

V.O.M) min max 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc    

C=470F 

(chæ duøng C1) 

  
 

C=1470 

(duøng C1//C2) 

  
 

 

 Tröôøng hôïp doøng taûi = 0,4A khi khoâng loïc 

AÙp hieäu duïng ôû thöù 

caáp maùy bieán aùp 

Caùc tröôøng hôïp 

thí nghieäm 

Ñieän aùp DC ngoõ ra cuûa 

maïch chænh löu 

Ñieän aùp trung 

bình (ño baèng 

V.O.M) min max 

 

 

(SW ôû vò trí 1) 

…………….. (V) 

 

Khoâng loïc    

C=470F 

(chæ duøng C1) 

  
 

C=1470 

(duøng C1//C2) 

  
 

Duøng caùc soá lieäu thí nghieäm treân ñeå giaûi thích keát quaû ño ôû thí nghieäm 1 

vaø kieåm chöùng coâng thöùc gaàn ñuùng :  minmax

2

1
V

dc
 ; Vdc laø ñieän aùp 

DC hay ñieän aùp trung bình treân taûi (ngoõ ra cuûa maïch chænh löu). 
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THÍ NGHIEÄM 3 : Khaûo saùt quan heä ñieän aùp vaøo/ra cuûa maïch oån aùp 

Trong thí nghieäm naøy SV khaûo saùt laàn löôït 3 maïch oån aùp. Vôùi moãi 

maïch, SV khaûo saùt quan heä giöõa ñieän aùp min ngoõ vaøo theo doøng taûi vaø 

quan heä ñieän aùp ñieän aùp ngoõ ra theo doøng taûi. Ñeå ño ñieän aùp min ôû ngoõ 

vaøo, phaûi duøng maùy dao ñoäng kyù. Ñeå ño ñieän aùp ngoõ ra, coù theå duøng dao 

ñoäng kyù hoaëc V.O.M. Chuù yù duøng caû hai tuï loïc treân maïch chænh löu vaø SW 

laáy ñieän AC ôû thöù caáp MBA baät veà vò trí 1. 

 

 Maïch oån aùp duøng Diode Zener 

 

Maïch chænh löu vaø loïc

Taûi ñieàu

chænh ñöôïc

Maïch oån aùp duøng

Diode Zener

Maïch oån aùp coá ñònh

duøng Transitor

Maïch oån aùp ñieàu

chænh duøng Transitor

2
2
0
V

A
C

!

Caån thaän

+

-

DC outAC in

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

 

 

Doøng taûi (mA) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0   

10   

20   

30   

40   

50   

60   

70   

80   

90   

100   

110   

120   

130   

140   

Söû duïng baûng soá lieäu treân, duøng phaàn meàm MATLAB veõ ñoà thò quan heä 

Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø giaûi thích keát quaû. Cho bieát ñieän trôû haïn doøng 

trong maïch oån aùp duøng Diode Zener laø R = 100. Caàn thay ñoåi gì ñeå môû 

roäng phaïm vi oån aùp ? 
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 Maïch oån aùp döông coá ñònh duøng Transistor 

 

Maïch chænh löu vaø loïc

Taûi ñieàu

chænh ñöôïc

Maïch oån aùp duøng

Diode Zener

Maïch oån aùp coá ñònh

duøng Transitor

Maïch oån aùp ñieàu

chænh duøng Transitor

2
2
0
V

A
C

!

Caån thaän

+

-

DC outAC in

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

 

Chuù yù : Trong thí nghieäm naøy söû duïng V.O.M soá ôû thang ño 2A hoaëc 

10A ñeå ño doøng taûi. 

 

Doøng taûi (A) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0,02   

0,04   

0,06   

0,08   

0,10   

0,12   

0,14   

0,16   

0,18   

0,20   

0,21   

0,22   

0,23   

0,24   

0,25   

Söû duïng baûng soá lieäu treân, duøng phaàn meàm MATLAB veõ ñoà thò quan heä 

Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø giaûi thích keát quaû. Caàn phaûi thay ñoåi gì ñeå môû 

roäng phaïm vi oån aùp, phaïm vi naøy bò giôùi haïn gì ? 
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 Maïch oån aùp döông duøng Transistor, ñieàu chænh ñöôïc ñieän aùp ra  

Maïch chænh löu vaø loïc

Taûi ñieàu

chænh ñöôïc

Maïch oån aùp duøng

Diode Zener

Maïch oån aùp coá ñònh

duøng Transitor

Maïch oån aùp ñieàu

chænh duøng Transitor

2
2
0
V

A
C

!

Caån thaän

+

-

DC outAC in

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

In

+

-

Out

+

-

 

 

Chuù yù : Trong thí nghieäm naøy söû duïng V.O.M soá ôû thang ño 2A hoaëc 

10A ñeå ño doøng taûi. 

 

Tröôøng hôïp ñieàu chænh Vo ôû möùc 12V 

Doøng taûi (A) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0,1   

0,2   

0,3   

0,4   

0,5   

0,6   

0,7   

0,75   

0,8   

0,85   

0,9   

0,95   

1   

ÔÛ giaù trò doøng ñieän maø Vo bò suït aùp so vôùi ban ñaàu, thöû duøng dao ñoäng kyù 

quan saùt daïng ñieän aùp ngoõ ra vaø nhaän xeùt. 
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85 

 

Tröôøng hôïp ñieàu chænh Vo ôû möùc 9V 

Doøng taûi (A) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0,1   

0,2   

0,3   

0,4   

0,5   

0,6   

0,7   

0,75   

0,8   

0,85   

0,9   

0,95   

1   

ÔÛ giaù trò doøng ñieän maø Vo bò suït aùp so vôùi ban ñaàu, thöû duøng dao ñoäng kyù 

quan saùt daïng ñieän aùp ngoõ ra vaø nhaän xeùt. 

Duøng hai baûng soá lieäu treân ñaây, veõ quan heä Vinmin theo doøng taûi vaø Vo theo 

doøng taûi, nhaän xeùt keát quaû thí nghieäm. Khoaûng oån aùp trong thí nghieäm 

naøy nhö theá naøo so vôùi hai maïch tröôùc, giaûi thích lyù do coù söï khaùc bieät 

ñoù. 
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PHAÀN 1 : NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC LIEÂN QUAN ÑEÁN THÍ NGHIEÄM 

3. MUÏC ÑÍCH CUÛA THÍ NGHIEÄM  

Muïc ñích cuûa thí nghieäm naøy giuùp SV hieåu vaø vaän duïng ñöôïc caùc kieán 

thöùc sau : 

 Caùc loaïi maïch oån aùp DC duøng IC oån aùp chuyeân duïng hoï 78XX; 

79XX vaø IC 317T. 

 Phöông phaùp taêng cöôøng khaû naêng caáp doøng taûi cuûa maïch oån aùp 

baèng caùch phoái hôïp Transistor vôùi IC oån aùp. 

 

4. NHÖÕNG KIEÁN THÖÙC LIEÂN QUAN 

4.1  IC oån aùp (+) hoï 78XX vaø IC oån aùp (-) hoï 79XX 

Ñeå taïo ra ñieän aùp caáp nguoàn oån ñònh cho caùc maïch ñieän töû coù doøng 

ñieän tieâu thuï beù hôn 1A, caùc IC oån aùp laø moät giaûi phaùp ñôn giaûn vaø hieäu 

quaû, cho chaát löôïng ñieän aùp DC ngoõ ra khaù toát. IC oån aùp döông hoï 78XX 

ñöôïc duøng khaù phoå bieán ñeå taïo ra caùc ñieän aùp DC oån ñònh ôû caùc möùc : 

+5V (7805); +9V (7809); +12V; +15V; +24V.  

Moät soá maïch ñieän töû duøng Opamp coù nguoàn caáp ñieän keùp (ví duï : 

+/-12V). Trong tröôøng hôïp naøy, IC oån aùp aâm hoï 79XX ñöôïc duøng keát hôïp 

vôùi IC oån aùp döông hoï 78XX ñeå taïo nguoàn keùp. Töông töï nhö IC oån aùp 

(+), IC oån aùp (-) hoï 79XX coù caùc loaïi nhö : 7905 (ñieän aùp ngoõ ra baèng -

5V); 7909; 7912; 7915; 7924. 

IC oån aùp hoï 78XX vaø 79XX coù kieåu voû thoâng duïng laø loaïi TO-220 coù 

gaén taûn nhieät ñeå laøm taêng khaû naêng taûi.  

Ñeå ñieän aùp ngoõ ra cuûa IC oån aùp hoï 78XX oån ñònh ôû möùc thieát keá (ví 

duï ñeå ñieän aùp ngoõ ra cuûa IC 7809 oån ñònh ôû möùc 9V) thì ñieän aùp ngoõ vaøo 

cuûa IC phaûi lôùn hôn ñieän aùp ngoõ ra cuûa IC ít nhaát laø 2,5V. Ñieàu naøy cuõng 

töông töï ñoái vôùi IC oån aùp hoï 79XX. Ví duï ñeå ñieän aùp ngoõ ra cuûa IC 7909 

laø -9V thì ñieän aùp ngoõ vaøo cuûa IC phaûi aâm hôn -11,5V. 

 

 

 

BÀI 08 
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7809
+

-

+

-

Vin Vo Taûi

 

 

Datasheet cuûa moät soá IC oån aùp hoï 78XX vaø 79XX 

 
LM79XX Series 3-Terminal Negative Regulators 

 

Ñieän aùp ngoõ 

vaøo dao ñoäng 
Ñieän aùp ngoõ ra 

oån ñònh  

U beù nhaát cho 

pheùp = 2,5V 

U beù nhaát 

khi vaän haønh 

phaûi > 2,5V 
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2.2 IC oån aùp LM317T 

LM317T laø IC oån aùp ñöôïc duøng ñeå thieát keá caùc maïch oån aùp coù ñieän 

aùp ngoõ ra ñieàu chænh ñöôïc. Nguyeân lyù ñieàu chænh ñieän aùp ngoõ ra nhö sau : 

in out
adj

LM317T

3 2

1

Ñieän aùp ngoõ

vaøo ñuû lôùn +

-

1,25V

…
.

….

A50

in out
adj

LM317T

3 2

1

Ñieän aùp ngoõ

vaøo ñuû lôùn +

-
1,25V

….

A50

I=1,25/R1

R1

IA50I 

in out
adj

LM317T

3 2

1

Ñieän aùp ngoõ

vaøo ñuû lôùn +

-
1,25V

A50

I=1,25/R1

R1

IA50I 

1,25V

R2

+

-











1

2

2

R

R
125,1R

1R

25,1
25,1Vo

2

1

2
R

R

25,1
R.I 

 

Ñieän aùp ngoõ ra coù theå ñieàu chænh theo yù muoán baéng caùch ñieàu chænh tæ soá 

R2/R1. Tæ soá naøy ñöôïc ñieàu chænh baèng caùch chænh R2. Ñieän trôû R1 ñöôïc choïn 

theo ñieàu kieän doøng ngoõ ra cuûa IC luoân  > 10mA. Khi ngoõ ra khoâng taûi, doøng 

ñieän ngoõ ra baèng doøng I qua R1.  Vì vaäy R1 thöôøng ñöôïc choïn < 120. Thöôøng 

choïn R1 = 100. 

Vôùi moät möùc ñieän aùp ngoõ ra ñöôïc tính toaùn theo coâng thöùc treân, ñeå ñaûm 

baûo ñieän aùp ngoõ ra cuûa maïch baèng vôùi giaù trò tính toaùn thì ñieän aùp ngoõ vaøo 

phaûi lôùn hôn ñieän aùp tính toaùn ít nhaát laø 3V. Neáu khoâng thoaû ñieàu kieän naøy, 

ñieän aùp ngoõ ra seõ khoâng oån ñònh vaø coù giaù trò thaáp hôn giaù trò tính toaùn. 

Khi caàn ñieàu chænh ñieän aùp ngoõ ra trong moät khoaûng naøo ñoù, ví duï : Muoán 

ñieàu chænh Vo trong khoaûng 3 ñeán 15V thì khoaûng bieán thieân cho pheùp cuûa 

ñieän aùp ngoõ vaøo xaùc ñònh nhö sau : 

 Vôùi Vo = 3V, khoaûng cho pheùp cuûa Vin laø (3+3  3+40) = (6  43V). 

 Vôùi Vo=15V, khoaûng cho pheùp cuûa Vin laø (15+315+40) = (18 55V). 

 Vôùi Vo = (315V) thì khoaûng bieán thieân cho pheùp cuûa ñieän aùp ngoõ vaøo 

laø : (6  43)  (18  55) = (18  43V). 
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1

2

R

R
125,1Vo

Thôøi gian aùp ngoõ vaøo suït

döôùi möùc quy ñònh

Vo + 3

Vo + 40

Vin

Khoaûng bieán thieân

cho pheùp ñoái vôùi ñieän

aùp ngoõ vaøo

Vo tính toaùn

Vo thöïc teá

AÙp ngoõ vaøo khoâng ñuû lôùn
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Datasheet cuûa IC LM317T 
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Taûi

Iin

MAÏCH OÅN AÙP

0

IB

+ -UR

IE IC

Iout

+

-

Uin

+

-

Uout

R: W11 

2.3 Phöông phaùp taêng cöôøng khaû naêng caáp taûi cuûa maïch oån aùp 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Maïch ñieän ôû hình veõ treân laø moät ví duï veà caùch duøng Transitor ñeå cung 

caáp theâm doøng ñieän cho taûi khi doøng taûi cao hôn khaû naêng cung caáp cuûa 

IC oån aùp. Hoaït ñoäng cuûa maïch nhö sau: 

 Khi Doøng Iout coøn nhoû thì doøng Iin töông öùng cuõng nhoû. Suït aùp UR = Iin.R < 

0,6V neân khoâng ñuû phaân cöïc cho moái noái EB cuûa Transistor vaø Transistor 

ôû traïng thaùi ngöng daãn. Luùc naøy chæ coù maïch oån aùp cung caáp doøng 

ñieän cho taûi. 

 Khi doøng ñieän Iout vöôït quaù khaû naêng cung caáp cuûa maïch oån aùp thì 

doøng ñieän Iin töông öùng coù moät giaù trò naøo ñoù (vôùi maïch oån aùp duøng 

78XX, 317 thì doøng Iin  Iout). Doøng Iin chaûy qua R vaø taïo treân R moät ñieän 

aùp laø UR = Iin.R. Ñieän aùp naøy phaân cöïc thuaän cho moái noái EB cuûa 

Transistor. Giaù trò R ñöôïc choïn phuø hôïp sao cho khi doøng Iin ñaït tôùi 

ngöôõng caàn ñöôïc giôùi haïn thì UR ñaït khoaûng 0,6V. Khi ñoù doøng ñieän IB 

cuûa Transistor xuaát hieän laøm Transistor daãn ñieän. Neáu doøng Iin tieáp tuïc 

taêng cao hôn thì UR cuõng taêng vaø khi UR = 0,7V thì haàu nhö doøng Iin 

khoâng taêng nöõa vì luùc ñoù Transistor ñaõ daãn ñieän raát maïnh vaø cung caáp 

theâm doøng ñieän cho taûi nhö hình veõ moâ taû. 

Toùm laïi: 

 Neáu doøng taûi nhoû sao cho : UR = Iin.R < 0,6V thì Transistor ngöng daãn, 

doøng ñieän qua taûi laø do maïch oån aùp cung caáp. 

 Neáu UR = Iin.R = 0,6  0,7V thì Transistor daãn ñieän cung caáp theâm doøng 

ñieän cho taûi trong khi doøng ñieän chaûy vaøo vaø chaûy ra maïch oån aùp 

ñöôïc giôùi haïn ôû moät giaù trò xaùc ñònh sao cho khoâng laøm hoûng IC oån aùp. 

Trong maïch ôû ví duï treân, ta choïn R = 1 vaø nhö vaäy doøng ngoõ vaøo 

maïch oån aùp ñöôïc giôùi haïn döôùi möùc cao nhaát laø: Iin(max) = 0,7/R = 0,7/1 

= 0,7A. 

 Coâng suaát tieâu thuï lôùn nhaát treân R laø: PR = (Iin(max))
2

.R = 0,7
2

.1 = 0,49W 

 Coâng suaát tieâu thuï treân Transistor laø: PTr = IC.U = (Itaûi – Iout).(Uin - Uout)  

Phaûi choïn Transistor coù coâng suaát lôùn hôn coâng suaát tính toaùn. 
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PHAÀN 2 : NOÄI DUNG VAØ TRÌNH TÖÏ THÍ NGHIEÄM 

3. COÂNG TAÙC CHUAÅN BÒ  

c) Board maïch vaø caùc duïng cuï caàn thieát : 

+ Board maïch B2 

+ Ñoàng hoà ño vaïn naêng V.O.M 

+ Daây ño dao ñoäng kyù (1 sôïi) 

+ Daây noái nguoàn 220V treân tuû xuoáng Board maïch 

+ Caùc daây noái maïch. 

d) Coâng taùc kieåm tra 

+ Kieåm tra V.O.M 

 

4. TRÌNH TÖÏ THÖÏC HIEÄN 

THÍ NGHIEÄM 1 : Khaûo saùt maïch chænh löu keùp vaø oån aùp keùp 

 

 

 

 

 

Transformer

Rectifier Filter

+

+

+

+

C1

C2

C3

C4

7809

7909

1

2

3

1

2 3

Load

+9v

-9v

0v

+

-

7809

1

2

3

Q1

R1

LM317T

1

3 2

R2

R1
+

-

Vin

+

-

Vo

+

-

Vo

Vin

+

-

STUB2

A

a

b

n

A

 

 

Buôùc 1 : Ñaët CB treân tuû chính ôû vò trí OFF   

Böôùc 2 : Noái daây töø maïch chænh löu vaø loïc  Taûi 

Böôùc 3 : Noái caùp ñieän caáp nguoàn 220V treân tuû chính ñeán Board maïch 

Böôùc 4 : Baät CB treân tuû chính veà ON vaø tieán haønh thí nghieäm 

Ñieåm giöõa cuoän 

daây thöù caáp MBA 
Ñaàu a 

Ñaàu b 

Ñieän aùp (+) sau 

chænh löu vaø cuõng 

laø ñieän aùp taïi ngoõ 

vaøo IC oån aùp (+) 

Ñieän aùp (-) sau 

chænh löu vaø cuõng 

laø ñieän aùp taïi ngoõ 

vaøo IC oån aùp (-) 

Ñieän aùp (-) ôû ngoõ 

ra cuûa IC oån aùp (-) 

Ñieän aùp (+) ôû ngoõ 

ra cuûa IC oån aùp (+) 

B8 

B

8 
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Khaûo saùt ñieän aùp xoay chieàu ôû thöù caáp MBA 

Duøng dao ñoäng kyù ño ñoàng thôøi tín hieäu ñieän aùp taïi ñieåm a so vôùi mass n 

vaø b so vôùi mass n. Veõ laïi keát quaû quan saùt ñöôïc vaø giaûi thích. 

 

 

Khaûo saùt daïng aùp sau chænh löu ôû ngoõ vaøo caùc IC oån aùp (chuù yù khoâng 

söû duïng tuï C3 vaø C4) 

Duøng dao ñoäng kyù ño ñoàng thôøi tín hieäu ñieän aùp (+) vaø (-) taïi ñieåm ngoõ 

vaøo cuûa IC oån aùp (+) vaø (-) so vôùi ñieåm mass n. Veõ laïi keát quaû quan saùt 

ñöôïc vaø giaûi thích keát quaû. 
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Khaûo saùt quan heä ñieän aùp vaøo/ra cuûa IC oån aùp (+); (chuù yù khoâng söû 

duïng tuï loïc C3 vaø C4) 

 

 

 

Khaûo saùt quan heä ñieän aùp vaøo/ra cuûa IC oån aùp (-); (chuù yù khoâng söû 

duïng tuï loïc C3 vaø C4) 

 

 

Nhaän xeùt keát quaû thí nghieäm treân 

.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  
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THÍ NGHIEÄM 2 : Khaûo saùt maïch oån aùp döông coá ñònh coù söû duïng  

                         bieän phaùp taêng cöôøng doøng taûi. 

 

Transformer

Rectifier Filter

+

+

+

+

C1

C2

C3

C4

7809

7909

1

2

3

1

2 3

Load

+9v

-9v

0v

+

-

7809

1

2

3

Q1

R1

LM317T

1

3 2

R2

R1
+

-

Vin

+

-

Vo

+

-

Vo

Vin

+

-

STUB2

A

a

b

n

A

 

 

 

 

 

Trong thí nghieäm naøy SV khaûo saùt quan heä giöõa ñieän aùp min ngoõ vaøo 

theo doøng taûi vaø quan heä ñieän aùp ngoõ ra theo doøng taûi. Ñeå ño ñieän aùp min 

ôû ngoõ vaøo, phaûi duøng maùy dao ñoäng kyù. Ñeå ño ñieän aùp ngoõ ra, coù theå 

duøng dao ñoäng kyù hoaëc V.O.M. (chuù yù trong thí nghieäm naøy söû duïng theâm 

tuï loïc C3 // C1 ñeå taêng cöôøng khaû naêng loïc). 

 

Doøng taûi 

(A) 

Ñieän aùp min ôû  

ngoõ vaøo (V) 

Ñieän aùp ngoõ ra  

(V) 

Doøng qua 

Transistor Q1 (A) 

Doøng qua IC oån 

aùp (khoâng ño) 

0,05     

0,10     

0,15     

0,20     

0,25     

0,30     

0,35     

0,40     

0,50     

0,55     

Maïch khaûo saùt 

Ngoõ vaøo IC oån aùp Ngoõ ra IC oån aùp 

B8 
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0,60     

0,65     

0,70     

0,75     

0,80     

0,85     

0,90     

0,95     

1,00     

 Söû duïng baûng soá lieäu treân, duøng phaàn meàm MATLAB veõ ñoà thò quan heä 

Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø giaûi thích keát quaû.  

 Giaûi thích keát quaû tính doøng ñieän qua IC oån aùp bieát ñieän trôû R1 = 2 vaø 

Transistor Q1 laø A671. 

 Döïa theo thí nghieäm naøy, thieát keá maïch oån aùp 12V, coù khaû naêng caáp 

doøng taûi ñeán 3A. 

 

THÍ NGHIEÄM 3 : Khaûo saùt maïch oån aùp döông ñieàu chænh duøng LM317 

 

Transformer

Rectifier Filter

+

+

+

+

C1

C2

C3

C4

7809

7909

1

2

3

1

2 3

Load

+9v

-9v

0v

+

-

7809

1

2

3

Q1

R1

LM317T

1

3 2

R2

R1
+

-

Vin

+

-

Vo

+

-

Vo

Vin

+

-

STUB2

A

a

b

n

A

 

 

 

 

 

 Thí nghieäm naøy thöïc hieän töông töï nhö thí nghieäm 2 vôùi ñieän aùp Vo 

ñöôïc ñieàu chænh tuyø yù trong phaïm vi töø 1,25 ñeán 9V. Caàn thöïc hieän 2 thí 

Maïch khaûo 

saùt 
Ngoõ vaøo cuûa maïch Ngoõ ra cuûa maïch 

B8 
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nghieäm vôùi 2 giaù trò Vo khaùc nhau. Trong moãi thí nghieäm, khaûo saùt quan 

heä Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø veõ ñoà thò quan heä. Giaûi thích ñoà thò quan heä. 

 

Keát quaû thí nghieäm vôùi tröôøng hôïp Vo chænh ôû möùc 5V (Sinh vieân coù 

theå thay ñoåi ôû möùc tuyø yù trong khoaûng töø 1,25 ñeán 9V). 

Doøng taûi (A) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0,05   

0,10   

0,15   

0,20   

0,25   

0,30   

0,35   

0,40   

0,50   

0,55   

0,60   

0,65   

0,70   

0,75   

0,80   

0,85   

0,90   

0,95   

1,00   

 

Söû duïng baûng soá lieäu treân, duøng phaàn meàm MATLAB veõ ñoà thò quan heä 

Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø giaûi thích keát quaû.  
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100 

 

Keát quaû thí nghieäm vôùi tröôøng hôïp Vo chænh ôû möùc 9V (Sinh vieân coù 

theå thay ñoåi ôû möùc tuyø yù trong khoaûng töø 1,25 ñeán 9V). 

Doøng taûi (A) Ñieän aùp min ôû ngoõ vaøo (V) Ñieän aùp ngoõ ra (V) 

0,05   

0,10   

0,15   

0,20   

0,25   

0,30   

0,35   

0,40   

0,50   

0,55   

0,60   

0,65   

0,70   

0,75   

0,80   

0,85   

0,90   

0,95   

1,00   

 

Söû duïng baûng soá lieäu treân, duøng phaàn meàm MATLAB veõ ñoà thò quan heä 

Vinmin, Vo theo doøng taûi vaø giaûi thích keát quaû.  

 

 

 


