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CAÙC BAØI THÖÏC HAØNH 

Baøi 1. Nguoàn phaùt vaø thu quang 

 Led vaø Laserdiode 

 Photodiode 

 Ño ñaëc tuyeán P-I cuûa laserdiode 

 Ño ñaëc tuyeán P-I cuûa photodiode 

Baøi 2. Khaûo saùt vuøng phaùt quang cuûa Led vaø Laserdiode 

 Xaùc ñònh vuøng phaùt quang cuûa Laserdiode 880nm 

 Xaùc ñònh goùc phaùt cuûa Laserdiode 880nm  

Baøi 3. Caùp quang 

 Khaûo saùt caùc loaïi caùp quang 

 Haøn sôïi quang 

Baøi 4. Khaûo saùt heä thoáng truyeàn video vaø audio qua sôïi daãn quang 

Baøi 5. Khaûo saùt heä thoáng truyeàn tín hieäu soá qua sôïi daãn quang 

Baøi 6. Khaûo saùt daûi thoâng cuûa heä thoáng truyeàn tín hieäu qua sôïi dẫn 

quang 

Baøi 7. Truyeàn tín hieäu baèng module thu phaùt aùnh saùng hoàng ngoaïi 

Baøi 8. Truyeàn tín hieäu baèng aùnh saùng LED 
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BAØI 1. CAÙC NGUOÀN PHAÙT – THU QUANG 

 Muïc ñích: khaûo saùt, tìm hieåu caáu truùc hình daïng laserdiode, ño vaø veõ ñaëc tuyeán 

caùc loaïi Laserdiode  vaø Photodiode. 

1.1. KHAÛO SAÙT CAÙC LOAÏI LASERDIODE VAØ PHOTODIODE 

 Led SFH482-2, böôùc soùng 880nm, coâng suaát 4mW. 

 Photodiode SFH2038 böôùc soùng 880nm. 

 Laserdiode MFOE1202, böôùc soùng 780nm, coâng suaát 5mW. 

 Laserdiode LD6603, böôùc soùng 650nm, coâng suaát 30mW. 

 Caùc Laserdiode vaø Photodiode duøng trong caùc heä thoáng truyeàn tin. 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. ÑO VAØ VEÕ LAÏI CAÁU TRUÙC LASERDIODE VAØ PHOTODIODE 

 Duøng VOM ñeå thang ño diode. 

 Thöïc hieän caùc pheùp ño treân 3 chaân cuûa laser vaø photodiode. 

 Xaùc ñònh chaân Anode (+), Cathode (-), Common (chaân chung) cuûa Laser vaø 

photo. 

Chuù yù: caùc loaïi Laser vaø Photodiode ñöôïc quy ñònh theo töøng hoäp rieâng coù kyù hieäu 

töông öùng ELECTRONIC 1, ELECTRONIC 2, ELECTRONIC 3…neân khi veõ laïi caáu 

truùc phaûi ghi ñuùng kyù hieäu. 

Vd: caáu truùc laser ELECTRONIC 1 

 

 

 

 

 

 

 

Ghi nhaän keát quaû ño: 

 Veõ laïi caáu truùc caùc loaïi laser vaø photodiode. 

 ÖÙng duïng moät trong nhöõng caáu truùc treân thieát keá moät maïch caáp doøng ñôn giaûn 

cho laserdiode (coù maïch APC). 
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1.3. ÑO ÑAËC TUYEÁN P-I CUÛA LASERDIODE 

 Duøng VOM ñeå ño doøng I. 

 Maùy ño coâng suaát quang ñeå ño coâng suaát P(mW). 

 Maïch caáp doøng cho laserdiode (Laser driver): 

 Caáp doøng töø 10mA ñeán 75mA cho laserdiode. 

 Doøng ñieän caáp cho laserdiode ñöôïc oån ñònh vaø coù baûo veä quaù doøng. 

 Doøng ñieän ñöôïc chænh baèng moät bieán trôû. 

 2 Laserdiode duøng ño ñaëc tuyeán kyù hieäu NIC 1, NIC 2 coù: 

 Böôùc soùng:     650nm – 780nm. 

 Goùc phaân kyø:     < 10
0
. 

 Coù monitordiode ñeå hieån thò vaø oån ñònh coâng suaát phaùt. 

 Doøng qua monitordiode:   < 100µA. 

 AÙp ngöôïc:     2.5V. 

 Coâng suaát monitor diode thu ñöôïc  1/10 CS phaùt cuûa laserdiode. 

 Nhieät ñoä hoaït ñoäng:    < 70
0
C. 
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BOARD THÖÏC HAØNH 
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MODULE THÖÏC HAØNH 
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TIEÁN TRÌNH ÑO. 

 

 

B1. Laép ñaët heä thoáng ño nhö hình sau: (ño laser NIC1, xong ño laser NIC2) 

B2. Ñaët laserdiode vaøo ñaàu ño, baät coâng taéc ON. 

B3. Xoay bieán trôû sao cho coâng suaát hieån thò treân maùy ño coâng suaát trôû veà 0.00 

B4. Chænh VOM ôû thang ño DC volt. 

B5. Ñaët que ño vaøo vò trí ño doøng qua laser. 

B6. Xoay töø töø bieán trôû sao cho coâng suaát hieån thò treân maùy ño taêng daàn ghi keát quaû 

(P), ñoïc giaù trò (V) treân VOM töông öùng ghi keát quaû. 

B7. Doøng ñieän I qua laserdiode baèng giaù trò (V) treân VOM chia cho 10. 

B8. Ghi keát quaû vaøo baûng 2-1. 

Baûng 2-1. Coâng suaát phaùt cuûa laserdiode theo doøng ñieän. 

STT V (volt) I (mA) P (mW) Ghi chuù 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 Töø keát quaû ño haõy: 
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 Veõ ñaëc tuyeán P-I cuûa laserdiode treân heä truïc toïa ñoä.  

 Neâu nhaän xeùt veà daïng ñaëc tuyeán. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cho bieát: 

 Coâng suaát cöïc ñaïi. 

 Doøng ngöôõng phaùt. 

1.4. ÑO ÑAËC TUYEÁN P-I CUÛA PHOTODIODE. 

Töông töï nhö trong phaàn ño ñaëc tuyeán cuûa Laserdiode nhöng ôû ñaây ta ñaët que ño vaøo 

vò trí ño doøng qua photodiode. 

TIEÁN TRÌNH ÑO. 

 Chænh bieán trôû ñeå coù giaù trò coâng suaát (P) nhö trong baûng 2-1 ñoïc keát quaû töông 

öùng treân VOM ghi keát quaû vaøo baûng 2-2. 

 Doøng ñieän qua photodiode baèng giaù trò ñoïc ñöôïc treân VOM chia cho 10, ñôn vò 

doøng ñieän tính baèng µA. 

Baûng 2-2. Doøng ñieän qua photodiode theo coâng suaát thu. 

STT P (mW) V (volt) I (µA) Ghi chuù 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

Töø keát quaû ño haõy: 

 Veõ ñaëc tuyeán P-I cuûa photodiode treân heä truïc toïa ñoä.  

 Neâu nhaän xeùt veà daïng ñaëc tuyeán. 

I (mA) 

P (mW) 

0 P (mW) 

I ((µA) 

0 

Ñaëc tuyeán P-I cuûa photodiode Ñaëc tuyeán P-I cuûa laserdiode 
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BAØI 2. KHAÛO SAÙT VUØNG PHAÙT QUANG 

CUÛA LASERDIODE 

 Muïc ñích: khaûo saùt, tìm hieåu vuøng vaø goùc phaùt quang cuûa Laserdiode böôùc soùng 

880nm. 

2.1. KHAÛO SAÙT THEO SAI LEÄCH NGANG DOÏC. 

2.1.1. DUÏNG CUÏ THÖÏC HAØNH. 

 Baøn vi chænh (hình 2-1). 

            

 

Hình 2-1. Baøn vi chænh. 

 Giaù ñôõ 2 coù theå di chuyeån theo ba chieàu x, y, z vôùi ñoä chính xaùc cao. 

 Hai step motor giöõ nhieäm vuï ñieàu khieån giaù ñôõ 2 theo hai chieàu x vaø y, moãi 

böôùc dòch chuyeån cuûa step motor  laø 1,8
0
. 

 Chieàu z ñöôïc chænh baèng tay bôûi moät nuùm xoay. Trong baøi thöïc haønh, chieàu 

z ñöôïc giöõ coá ñònh neân khoâng caàn ñöôïc ñieàu khieån baèng step motor. 

 Ñoä dòch chuyeån cuûa baøn vi chænh: step motor xoay moät böôùc thì ñoä dòch 

chuyeån cuûa giaù ñôõ 2 laø 2,5 m.  Moät böôùc di chuyeån cuûa step motor laø 1,8
0
 

neân vôùi moät voøng xoay cuûa step motor thì giaù ñôõ dòch chuyeån 0,5mm. 

 Maïch ñieàu khieån baøn vi chænh. 

 Led SFH482-2. 

 Photodiode SFH2038. 

 Maïch laser driver. 

 Maïch thu (photodiode). 

 Maïch hieån thò doøng ñieàu khieån laser vaø coâng suaát thu. 

 Caùc duïng cuï khaùc. 

 

 

 

y 

x 

z 

Giaù ñôõ coá 

ñònh (1) 

Chænh y  

Chænh x  

Chænh z  

Giaù ñôõ ñieàu 

chænh ñöôïc (2) 
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2.1.2. MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG THÖÏC HAØNH. 

 

 

 

Hình 2-2. Khaûo saùt theo sai leäch ngang doïc. 

Heä thoáng cho thaáy treân hình 3-2. Treân giaù ñôõ 1 laø laserdiode vaø treân giaù ñôõ 2 laø 

photodiode. Khi laserdiode vaø photodiode cuøng naèm treân moät ñöôøng thaúng (thaúng 

haøng) thì coâng suaát thu ñöôïc cuûa photodiode laø lôùn nhaát. Khi laserdiode vaø 

photodiode leäch nhau thì coâng suaát thu cuûa photodiode giaûm ñi vaø ñoä giaûm tyû leä vôùi 

ñoä leäch. Muïc ñích cuûa baøi thöïc haønh laø khaûo saùt söï suy giaûm coâng suaát thu ñöôïc cuûa 

photodiode theo ñoä leäch ngang vaø doïc. 

2.1.3. HOAÏT ÑOÄNG CUÛA MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN STEP MOTOR. 

Maïch coù 4 phím aán vaø 4 led 7 ñoaïn giao tieáp vôùi ngöôøi söû duïng. 4 phím ñöôïc 

ñaët teân nhö trong hình 2-3. 

 

 

 

 

Hình 2-3. Caùc phím treân maïch ñieàu khieån baøn vi chænh. 

* Coâng duïng caùc phím nhaán: 

 MODE: nhaán vaø giöõ trong voøng 5 giaây ñeå thay ñoåi truïc dòch chuyeån. 

 Nhaán phím SET ñeå thay ñoåi giaù trò. 

 Neáu choïn 1 giaù ñôõ seõ ñöôïc dòch chuyeån theo truïc y. 

 Neáu choïn 2 giaù ñôõ seõ ñöôïc dòch chuyeån theo truïc x (maëc ñònh). 

 Nhaán phím MODE laïi ñeå keát thuùc vieäc choïn truïc dòch chuyeån. 

 TURN1, TURN2: dòch chuyeån giaù ñôõ. 

 SET: xaùc ñònh ñieåm goác. 

 Led chæ thò cho bieát giaù trò dòch chuyeån cuûa giaù ñôõ. 

SET 

Maïch ñieàu 

khieån baøn vi 

chænh 

Maïch 

laser driver 

Maïch thu vaø 

hieån thò 

Laserdiode Photodiode 

TURN1 MODE TURN2 

MODE TURN1 

 

SET TURN2 
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 Moät voøng motor quay töông ñöông giaù ñôõ dòch chuyeån 0.5mm. 

 Daáu – chæ thò chieàu quay ngöôïc laïi cuûa motor. 

 Nhaán vaø giöõ phím TURN giaù trò seõ ñöôïc taêng lieân tuïc. 

2.1.4. TIEÁN TRÌNH. 

Tieán haønh thöïc nghieäm theo caùc böôùc nhö sau: 

B1. Khôûi ñoäng heä thoáng. 

B2. Xaùc ñònh ñoä leäch ngang. 

 Nhaán vaø giöõ phím MODE trong voøng 5 giaây. 

 Nhaán phím SET choïn dòch chuyeån giaù ñôõ theo truïc x (choïn 2). 

 Nhaán phím MODE keát thuùc vieäc choïn truïc dòch chuyeån. 

 Söû duïng phím TURN1 vaø TURN2 ñeå dòch chuyeån giaù ñôõ sao cho coâng suaát thu 

ñöôïc laø lôùn nhaát. 

 Khi thu ñöôïc coâng suaát lôùn nhaát, nhaán phím MODE ñeå ñaët ñieåm goác cho truïc 

caàn xaùc ñònh. Luùc naøy led cuûa maïch ñieàu khieån seõ trôû veà giaù trò 000. 

 Söû duïng phím TURN1 vaø TURN2 ñeå dòch chuyeån giaù ñôõ theo chieàu ngang 

(truïc x). Ghi nhaän keát quaû giaù trò dòch chuyeån cuûa giaù ñôõ vaø giaù trò coâng suaát 

töông öùng thu ñöôïc töø Photodiode. 

 Ghi caùc giaù trò ñoïc ñöôïc vaøo baûng 2-1 

Ghi nhaän keát quaû ño: 

 Veõ laïi ñoà thò theo caùc keát quaû ñaõ nhaän ñöôïc. 

 Nhaän xeùt veà coâng suaát thu ñöôïc. 

Baûng 2-1. Coâng suaát thu thay ñoåi theo ñoä leäch ngang. 

Dòch sang traùi 

Ñoä leäch (mm)           

Coâng suaát thu (mW)           

Dòch sang phaûi 

Ñoä leäch (mm)           

Coâng suaát thu (mW)           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2-4. Ñoà thò coâng suaát thu P theo ñoä leäch ngang x. 

P (mW) 

x (mm) 

0 
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B3. Xaùc ñònh ñoä leäch doïc. 

Töông töï nhö trong böôùc B2 nhöng trong phaàn choïn truïc dòch chuyeån ta choïn 1 ñeå 

giaù ñôõ dòch chuyeån theo truïc y. 

 Nhaán vaø giöõ phím MODE trong voøng 2 giaây. 

 Nhaán phím SET choïn dòch chuyeån giaù ñôõ theo truïc x (choïn 1). 

Caùc böôùc coøn laïi thöïc hieän töông töï. Ghi keát quaû vaøo baûng 2-2 

Ghi nhaän keát quaû ño: 

 Veõ laïi ñoà thò theo caùc keát quaû ñaõ nhaän ñöôïc. 

 Nhaän xeùt veà coâng suaát thu ñöôïc. 

Baûng 2-2. Coâng suaát thu thay ñoåi theo ñoä leäch doïc. 

Dòch leân treân 

Ñoä leäch (mm)           

Coâng suaát thu (mW)           

Dòch xuoáng döôùi 

Ñoä leäch (mm)           

Coâng suaát thu (mW)           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2-5. Ñoà thò coâng suaát thu P theo ñoä leäch doïc y. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P (mW) 

y (mm) 

0 
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2.2. KHAÛO SAÙT GOÙC PHAÙT QUANG CUÛA LASERDIODE. 

2.2.1. DUÏNG CUÏ THÖÏC HAØNH. 

Haàu heát gioáng nhö phaàn 2.1, chæ khaùc laø baøn xoay thay cho baøn vi chænh. 

 Baøn xoay (hình 3-6). 

 

Hình 3-6. Baøn xoay vaø maïch ñieàu khieån baøn xoay. 

 Maïch ñieàu khieån baøn xoay. 

 Led SFH482-2. 

 Photodiode SFH2038. 

 Maïch laser driver. 

 Maïch thu (photodiode). 

 Maïch hieån thò doøng ñieàu khieån laser vaø coâng suaát thu. 

2.2.2. MOÂ TAÛ HEÄ THOÁNG THÖÏC HAØNH. 

 

Hình 3-7. Khaûo saùt goùc phaùt quang cuûa laserdiode. 

Laserdiode ñaët taïi taâm cuûa baøn xoay. Photodiode ñaët treân baøn xoay caùch taâm 

moät khoaûng caùch r vaø höôùng maët thu veà taâm baøn xoay. Khi laserdiode vaø photodiode 

tröïc dieän nhau thì coâng suaát thu ñöôïc töø photodiode laø lôùn nhaát. Khi baøn xoay xoay, 

laserdiode vaø photodiode leäch nhau moät goùc α thì coâng suaát thu ñöôïc töø photodiode 

giaûm ñi. Nhö vaäy vôùi caùch khaûo saùt naøy, ta coù theå veõ hình bieåu dieãn coâng suaát phaùt 

theo goùc leäch α treân heä toïa ñoä cöïc.  

Baøn xoay 

Maïch ñieàu khieån 

baøn xoay 

Maïch 

laser driver 

Maïch thu vaø 

hieån thò 

Laserdiode 

Photodiode 



Tröôøng Ñaïi hoïc Coâng ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän töû-Vieãn thoâng 

PTN Thoâng tin sôïi quang     Thöïc haønh Thoâng tin quang 13 

2.2.3. HOAÏT ÑOÄNG CUÛA MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN BAØN XOAY. 

Maïch coù 4 phím aán vaø 4 led 7 ñoaïn giao tieáp vôùi ngöôøi söû duïng. 4 phím ñöôïc ñaët teân 

nhö trong hình 3-8. 

 

 

 

 

Hình 3-8. Caùc phím treân maïch ñieàu khieån baøn xoay. 

 Phím -α: duøng ñieàu khieån baøn xoay xoay thuaän chieàu kim ñoàng hoà (goùc leäch 

aâm  α < 0). 

 Phím +α: duøng ñieàu khieån baøn xoay xoay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà (goùc leäch 

döông α > 0). 

 Maëc ñònh moãi laàn nhaán phím -α hoaëc +α baøn xoay seõ xoay 1 goùc 0.5 ñoä (coù 

theå vaøo MODE ñeå thay ñoåi goùc caàn xoay). 

 Nhaán vaø giöõ phím -α hoaëc +α baøn xoay seõ xoay lieân tuïc. 

 Phím SET: thieát laäp goác toïa ñoä (α = 00). 

 Phím MODE: vaøo cheá ñoä choïn goùc caàn xoay. 

2.2.4. TIEÁN TRÌNH. 

Tieán haønh thöïc nghieäm theo caùc böôùc nhö sau: 

B1. Khôûi ñoäng heä thoáng. 

B2. Duøng caùc phím +α vaø -α ñeå chænh baøn xoay sao cho coâng suaát thu töø photodiode 

laø lôùn nhaát (khoâng caàn quan taâm ñeán goùc leäch α maø led ñang chæ thò). 

B3. AÁn nuùt SET ñeå ñaët goác toïa ñoä α = 0
0
. 

B4. Chænh baøn xoay, ñoïc goùc α (ñöôïc chæ thò treân caùc led 7 ñoaïn) vaø coâng suaát thu 

ñöôïc töông öùng töø photodiode. Ghi keát quaû vaøo baûng 3-3. 

B5. Döïa vaøo keát quaû treân baûng 3-3, veõ ñoà thò coâng suaát phaùt theo goùc leäch treân heä 

toïa ñoä cöïc (hình 3-9). 

Baûng 3-3. Coâng suaát quang theo goùc leäch α. 

 

Ñoä leäch α ( 
0 

)           

Coâng suaát thu (mW)           

 

 

 

 

 

Hình 3-9. Ñoà thò coâng suaát thu P theo goùc leäch α. 

α ( 
0 

) 

0 r 

P (mW) 

MODE -α SET +α 
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BAØI 3. CAÙP QUANG 

 Muïc ñích: khaûo saùt, tìm hieåu caáu truùc caùc loaïi caùp quang, caét vaø haøn sôïi quang. 

1.1. KHAÛO SAÙT CAÙC LOAÏI CAÙP QUANG. 

Thöïc hieän caùc coâng vieäc: 

 Khaûo saùt caùc loaïi caùp quang. 

 Veõ laïi caáu truùc caùc loaïi caùp quang ñaõ khaûo saùt, ghi chuù ñaày ñuû. 

 Neâu taùc duïng cuûa caùc keát caáu trong caùp quang. 

1.2. HAØN SÔÏI QUANG. 

Thöïc haønh caét vaø haøn sôïi quang duøng maùy haøn Gladenbeck (hình 1-1). 

1.2.1. DUÏNG CUÏ THÖÏC HAØNH. 

 Maùy haøn Gladenbeck. 

 Sôïi quang. 

 OÁng coá ñònh moái haøn. 

 Nguoàn phaùt quang. 

 Maùy ño coâng suaát quang. 

 Kieàm caét, keo daùn. 

 Caùc duïng cuï khaùc. 

 

1.2.2. MOÂ TAÛ MAÙY HAØN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1-1. Maùy haøn sôïi quang. 

1.2.3. NGUYEÂN LYÙ HAØN. 

Khi cho tia löûa ñieän phoùng qua vò trí haøn (hai ñaàu sôïi quang), nhieät ñoä cao laøm 

noùng chaûy hai ñaàu sôïi quang vaø hoøa troän vaøo nhau. Khi ngöng tia löûa ñieän, nhieät ñoä 

haï xuoáng laøm khoái noùng chaûy raén laïi vaø keát dính hai ñaàu sôïi quang laïi vôùi nhau. 

 

Nguoàn phaùt quang 

Ñaàu noái Nuùt baám phaùt 

Sợi quang 

Chænh vò trí 

sôïi quang 

Chænh doøng 

ñieän haøn 

Khôûi ñoäng 

haøn 

Sôïi quang 

On/Off 

OÁng kính 

Chænh chu kyø 

phoùng ñieän 

Coá ñònh 

sôïi quang 
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1.2.4. SỬ DỤNG MÁY HÀN. 

 Caùc nuùt chænh vò trí sôïi quang: söû duïng ñeå tinh chænh sao cho hai ñaàu sôïi quang 

truøng nhau. 

 Nuùt chænh doøng ñieän haøn: söû duïng ñeå xaùc ñònh doøng ñieän haøn thích hôïp tröôùc 

khi haøn. 

 Nuùt chænh chu kyø phoùng tia löûa ñieän haøn: söû duïng ñeå xaùc ñònh chu kyø phoùng 

tia löûa ñieän haøn thích hôïp tröôùc khi haøn. 

 Contact khôûi ñoäng haøn: khi baät qua vò trí On tia löûa ñieän phoùng qua vò trí haøn. 

 OÁng kính: ñoä phoùng ñaïi 20 laàn, giuùp nhìn roõ moái haøn. 

 On/Off: contact nguoàn cuûa maùy. 

 Nguoàn cung caáp cho maùy: 220V/AC. 

1.2.5. TIEÁN TRÌNH HAØN. 

Tieán haønh thöïc nghieäm theo caùc böôùc nhö sau: 

B1. Keát noái 1 ñaàu sôïi quang caàn haøn vaøo nguoàn phaùt quang (aùnh saùng ñoû). 

B2. Tuoát boû lôùp aùo bao boïc 2 sôïi caùp quang. 

B3. Cho oáng giöõ coá ñònh vaøo moät trong hai sôïi caùp quang. 

B4. Caét phaúng hai ñaàu sôïi quang nôi caàn haøn. 

B5. Ñaët sôïi quang vaøo maùy haøn. 

B6. Tinh chænh cho ñuùng vò trí. 

Chuù yù: Vieäc tinh chænh ñeå 2 ñaàu sôïi quang khôùp vaøo nhau laø raát khoù neân ta coù theå 

vöøa chænh vöøa baám nguoàn phaùt ñeán khi coù aùnh saùng truyeàn qua sôïi quang. 

B7. Caáp ñieän vaøo maùy haøn, môû coâng taéc nguoàn. 

B8. Chænh cöôøng ñoä doøng ñieän haøn ôû möùc trung bình. 

B9. Chænh chu kyø phoùng tia löûa ñieän ôû möùc trung bình. 

B10. Baät nuùt haøn, kieåm tra quaù trình phoùng tia löûa ñieän. Chænh laïi cöôøng ñoä doøng 

ñieän haøn vaø chu kyø phoùng tia löûa ñieän cho thích hôïp. 

B11. Baät nuùt haøn, theo doõi cho ñeán khi ñaït moái haøn toát. Coù theå chænh laïi cöôøng 

ñoä doøng ñieän haøn vaø chu kyø phoùng tia löûa ñieän cho toái öu. 

B12. Luoàn oáng giöõ coá ñònh vaøo vò trí môùi haøn. 

B13. Daùn keo coá ñònh chaéc chaén choã haøn, veõ laïi hình daïng moái haøn. Nhaän xeùt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 KYÙ HIEÄU CAÙP SÔÏI QUANG CUÛA FOCAL 
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1.3. CAÙC LOAÏI CAÙP SÔÏI QUANG: 
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Cắt và làm sạch sợi quang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cố định sợi quang lên hàn 

 
Bảo vệ mối hàn 
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BAØI 4. TRUYEÀN VIDEO VAØ AUDIO QUA SÔÏI QUANG 

 Muïc ñích: khaûo saùt heä thoáng truyeàn tín hieäu Analog qua sôïi quang duøng caëp Laser 

vaø photodiode coù  = 1300nm. 

Sinh vieân caàn xem tröôùc caùc daïng tín hieäu ño: tín hieäu hình (video), tín hieäu ñieàu cheá 

AM, tín hieäu ñieàu taàn FM vaø caùch söû duïng Oscilloscope. 

4.1. SÔ ÑOÀ KHOÁI TOÅNG QUAÙT HEÄ THOÁNG. 

 

 

 

Hình 4.1. Sô ñoà khoái toång quaùt 

4.2. SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY PHAÙT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.2. Sô ñoà khoái maùy phaùt 

4.3. SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY THU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4.3 Sô ñoà khoái maùy thu 
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4.4. SÔ ÑOÀ MAÏCH CHI TIEÁT. 
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Hình 4.4. Sô ñoà maïch maùy phaùt 

Hình 4.5. Sô ñoà maïch maùy thu 
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4.5. THÖÏC HAØNH. 

4.5.1. DUÏNG CUÏ THÖÏC HAØNH. 

 Maùy phaùt video vaø audio qua sôïi quang. 

 Maùy thu video vaø audio qua sôïi quang. 

 Camera. 

 Television. 

 Oscilloscope. 

 Cuoän caùp quang 500m 

 Maùy ño coâng suaát quang. 

 Adaptor. 

 VOM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAÙY PHAÙT 

ÑAÀU NOÁI SÔÏI QUANG 

NGOÛ VAØO VIDEO 

NGOÛ VAØO AUDIO 

 

MAÙY THU 

NGOÛ RA VIDEO 

NGOÛ RA AUDIO 

ÑAÀU NOÁI SÔÏI QUANG 
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MAÏCH THÖÏC HAØNH MAÙY PHAÙT 

TP1 TP2 
TP3 TP4 

 

MAÏCH THÖÏC HAØNH MAÙY THU 

TP5 
TP6 TP7 

TP8 TP9 
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4.5.2. TIEÁN TRÌNH. 

B1. Laép heä thoáng nhö hình 4-8. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 4-8a. Sô ñoà heä thoáng thu phaùt Video vaø Audio qua sôïi quang. 

 

Hình 4-8b. Heä thoáng thöïc haønh truyeàn Video&Audio qua sôïi quang. 

B2. Duøng oscilloscope thöïc hieän caùc pheùp ño sau (ôû maùy phaùt): 

 Tín hieäu Video in taïi ñieåm TP1 (chaân 11 cuûa MC1374). 

Veõ laïi daïng tín hieäu. 

 Tín hieäu taàn soá ñieàu taàn taïi ñieåm TP2 (chaân 3 cuûa MC1374). 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát taàn soá cuûa tín hieäu. 

 Tín hieäu taàn soá ñieàu bieân taïi ñieåm TP3 (chaân 7 cuûa MC1374). 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát taàn soá cuûa tín hieäu. 

 Laáy jack video ra khoûi maùy phaùt, ño tín hieäu taïi ñieåm TP4. 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát daïng tín hieäu, bieân ñoä. 

Camera Television 

Transmitter 

Video Audio 

Receiver 

Fiber optic 

FCPC 

Adaptor 12V/DC 

V A 

FCPC 

Adaptor 12V/DC 
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B3. Duøng oscilloscope thöïc hieän caùc pheùp ño sau (ôû maùy thu): 

 Tín hieäu taïi ñieåm TP6. 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát daïng tín hieäu, bieân ñoä. 

 Caém laïi jack video ôû maùy phaùt, ño taïi ñieåm TP7. 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát daïng tín hieäu. 

 Tín hieäu taïi ñieåm TP8. 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát daïng tín hieäu, bieân ñoä. 

 Tín hieäu taïi ñieåm TP9. 

Veõ laïi daïng tín hieäu, cho bieát daïng tín hieäu, bieân ñoä. 

B4. Töø caùc daïng tín hieäu ñaõ ño ñöôïc keát hôïp cuøng sô ñoà khoái cuûa heä thoáng giaûi 

thích laïi nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch. 

B5. Duøng maùy ño coâng suaát quang, ño coâng suaát ôû maùy phaùt. Ghi laïi keát quaû. 

B6. Giaûm coâng suaát phaùt ñeán khi khoâng coøn nhìn thaáy hình, ño laïi coâng suaát. Ghi 

keát quaû, neâu nhaän xeùt. (giaûm coâng suaát maùy phaùt baèng caùch nôùi loûng töø töø 

connector quang FC\PC ôû ñaàu maùy phaùt) 

B7. Giaû söû SDQ coù heä soá suy hao 0.25 dB/km. Cho bieát heä thoáng coù theå truyeàn 

ñöôïc vôùi khoaûng caùch bao xa. 
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Moät soá tín hieäu ño ñaït 
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BAØI 5. TRUYEÀN TÍN HIEÄU SOÁ QUA SÔÏI QUANG 

 Muïc ñích: khaûo saùt heä thoáng truyeàn tín hieäu Digital qua sôïi quang duøng caëp Laser 

vaø photodiode coù  = 1300nm. 

5.1. LYÙ THUYEÁT. 

5.1.1. SÔ ÑOÀ KHOÁI HEÄ THOÁNG. 

 

 

 

 

Hình 5-1. Sô ñoà khoái heä thoáng truyeàn soá lieäu 139Mbps qua sôïi quang. 

5.1.2. SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY PHAÙT. 

  

Hình 5-2. Sô ñoà khoái maùy phaùt. 

Giaûi thích: 

 Data tröôùc tieân vaøo maïch Adaptor. Muïc ñích cuûa maïch naøy laø chuyeån tín hieäu 

vaøo  thaønh PECL ñeå thích hôïp vôùi ngoõ vaøo maïch laser driver. Maïch Adaptor 

phaûi ñöôïc thieát keá thích hôïp vôùi maõ döõ lieäu vaøo. Ví duï döõ lieäu vaøo laø NRZ, 

AMI, HDB3, CMI,… Vôùi toác ñoä data laø 139.264Mbps, maõ thöôøng duøng laø CMI 

(töông thích vôùi caùc heä thoáng thöïc teá). 

 Maïch laser driver duøng IC MAX3667 (datasheet cho ôû phuï luïc D). 

 Monitor: hieån thò caùc thoâng soá cuûa maïch: 

o Coâng suaát cuûa laser tính baèng mW. 

o Doøng phaân cöïc (Bias)  cho laser diode (mA). 

o Doøng ñieàu cheá (Modulation). 

Monitor driver 
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5.1.3. SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY THU. 

 

Hình 5-3. Sô ñoà khoái maùy thu. 

Giaûi thích: 

 Transimpedance Amplifier: MAX3658 (phuï luïc E). 

 Limiting Amplifier: MAX3747 (phuï luïc F). 

 Monitor: hieån thò doøng ñieän qua photodiode (µA), töông thích vôùi coâng suaát 

maø photodiode thu ñöôïc. 

 Maïch adaptor (chuyeån möùc tín hieäu): tín hieäu ra töø maïch limiting amplifier 

ñöôïc chuyeån möùc ñeå phuø hôïp vôùi yeâu caàu ngoõ ra. Trong heä thoáng truyeàn soá 

lieäu toác ñoä 139Mbps, maõ (code) thöôøng duøng laø CMI. 

 Maïch hieån thò trong caû hai maùy phaùt vaø thu duøng IC 7107 vaø led 7 ñoaïn. 

5.1.4. SÔ ÑOÀ MAÏCH CHI TIEÁT. 
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Hình 5-4. (a) sô ñoà maïch phaùt, (b) sô ñoà maïch thu. 

5.1.5. Laserdiode. 

Gioáng laserdiode trong baøi thöïc haønh truyeàn video & audio. 

5.1.6. Photodiode. 

Gioáng photodiode trong baøi thöïc haønh truyeàn video & audio. 

5.2. THÖÏC HAØNH. 

5.2.1. DUÏNG CUÏ THÖÏC HAØNH. 

 Maùy phaùt - thu soá lieäu maãu: Ando AP9802A Transmitter, Ando AP9802A 

Receiver. 

 Oscilloscope 300MHz. 

 Cuoän caùp quang 500m 

 Maùy ño coâng suaát quang. 

 Maùy thu phaùt soá lieäu 139.264Mbps qua sôïi quang: Optical Digital 

Transmission System (hình 5-5). 
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5.2.2. CAÙCH SÖÛ DUÏNG MAÙY THU ANDO 

 

 

MAÙY PHAÙT 

 

 

 

 

 

 

Choïn toác ñoä truyeàn 

Choïn maõ döõ lieäu 

Choïn luaät ngaãu nhieân 

Cheøn loãi 

Ngoõ ra 

Giaù trò caàn ñoïc ôû maùy thu 

Choïn luaät ngaãu nhieân 

Choïn maõ döõ lieäu 

Choïn toác ñoä truyeàn 

Baét ñaàu nhaän keát quaû ño 

Choïn ñeám soá loãi 

Ñoïc tyû leä loãi 



Tröôøng Ñaïi hoïc Coâng ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän töû-Vieãn thoâng 

PTN Thoâng tin sôïi quang     Thöïc haønh Thoâng tin quang 29 

HEÄ THOÁNG MAÙY PHAÙT – MAÙY THU 

 

 

(a) Maùy phaùt 

 

(b) Maùy thu. 

Hình 5-5. Optical Digital Transmission System. 
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5.2.3. TIEÁN TRÌNH. 

 Laép heä thoáng nhö hình 5-6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 5-6a. Sô ñoà heä thoáng thu phaùt soá lieäu 139Mbps qua sôïi quang. 

 

Hình 5-6b. Heä thoáng thöïc haønh truyeàn soá lieäu qua sôïi quang. 

 Setup maùy phaùt vaø maùy thu nhö sau: 

o Toác ñoä döõ lieäu (bit rate): 139.264Mbps. 

o Maõ hoùa döõ lieäu (format): CMI 

o Luaät ngaãu nhieân hoùa tín hieäu (pattern): 2
15

-1 

o Phaùt loãi (error addition): OFF 

 Caáp ñieän vaøo heä thoáng. 

 Ñoïc giaù trò BER treân maùy thu. 
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 Thay ñoåi luaät ngaãu nhieân hoùa tín hieäu, tieán haønh ño laïi BER. 

 Phaùt loãi 10
-6

 , 10
-5

 , 10
-3

 ,… ñoïc giaù trò BER treân maùy thu. 

 Neâu nhaän xeùt. 

 Chænh doøng BIAS vaø MODULATION, ñaùnh giaù keát quaû. 

 Duøng maùy ño coâng suaát quang, ño coâng suaát ôû maùy phaùt. Ghi laïi keát quaû. 

 Giaûm coâng suaát phaùt ñeán khi khoâng coøn nhìn thaáy hình, ño laïi coâng suaát. Ghi 

keát quaû, neâu nhaän xeùt. (giaûm coâng suaát maùy phaùt baèng caùch nôùi loûng töø töø 

connector quang FC/PC ôû ñaàu maùy phaùt) 

 Giaû söû SDQ coù heä soá suy hao 0.25 dB/km. Cho bieát heä thoáng coù theå truyeàn 

ñöôïc vôùi khoaûng caùch bao xa. 
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BAØI 6. KHAÛO SAÙT DAÛI THOÂNG CUÛA HEÄ THOÁNG 

TRUYEÀN TIN SÔÏI DAÃN QUANG 

 Muïc ñích: söû duïng ñöôïc maùy phaân tích phoå, thieát laäp vaø khaûo saùt daûi thoâng cuûa heä 

thoáng . 

 

 
 

1. Kết nối hệ thống như hình. 

2. Chỉnh tín hiệu ngõ ra TG Output cho phù hợp. 

3. Quan sát và đọc kết quả từ máy phân tích phổ. 

Cho biết: 

- Dải thông của hệ thống. 

- Nhận xét kết quả. 
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BAØI 7. TRUYEÀN TÍN HIEÄU BAÈNG MODULE THU PHAÙT 

AÙNH SAÙNG HOÀNG NGOAÏI 

 Muïc ñích: khaûo saùt caùc maïch truyeàn tín hieäu baèng aùnh saùng hoàng ngoaïi coù böôùc 

soùng  = 940nm. 

 

 

 

 

Đặc tuyến P-I của laser diode và I-P của monitor diode. 

 

 

 

 

 

 

 

Công suất phát của laser diode theo dòng điện qua nó. 
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THỰC HÀNH VÀ BÁO CÁO 

Linh kiện cần thiết: Điện trở, Tụ điện, Transistor, FET, module thu phát hồng ngoại. 

Sinh viên có thể tự thiết kế và lắp mạch cho Module thu phát sau đó thực hiện: 

2. Cấp tín hiệu ngõ vào dạng hình Sin, sau đó tín hiệu ngõ ra. 

Thay đổi dòng phân cực và biên độ tín hiệu ngõ vào sao cho thu được tín hiệu tốt nhất. 

 Ghi nhận kết quả. 

 Tính toán các giá trị cần thiết. 

 Cho biết dòng phân cực và biên độ tín hiệu ngõ vào để có được tín hiệu ngõ ra 

không bị méo.  

Một số lưu ý: 

- Sử dụng LED sáng đỏ để kiểm tra trước khi lắp Module hồng ngoại. 

- Lắp nguồn dòng có thể thay đổi được dòng điện từ 10mA đến 35mA. 

- Trong mạch gợi ý nên chọn: 

+ R3 khoảng 56− 150. 

+ Sử dụng biến trở 50K thay R1 hoặc R2 (để thay đổi dòng điện). 

+ Điện trở ngõ ra của Module hồng ngoại nên chọn 100− 220. 

Ghi nhận kết quả báo cáo: 

- Vẽ lại tín hiệu ngõ vào và ngõ ra. 

- Vẽ lại mạch hoàn chỉnh, ghi nhận lại đầy đủ các giá trị. 

- Cho biết khoảng giá trị dòng phân cực mà tín hiệu thu không bị méo. 

- Cho biết khoảng biên độ tín hiệu ngõ vào mà tín hiệu thu không bị méo. 

 

Tương tự các bước trong phần 1, thực hiện: 

3. Cấp tín hiệu ngõ vào dạng xung vuông, sau đó tín hiệu ngõ ra. 

Ghi nhận kết quả báo cáo: 

- Vẽ lại tín hiệu ngõ vào và ngõ ra. 

- Vẽ lại mạch hoàn chỉnh, ghi nhận lại đầy đủ các giá trị. 

- Cho biết khoảng giá trị dòng phân cực mà tín hiệu thu không bị méo. 

- Cho biết khoảng biên độ tín hiệu ngõ vào mà tín hiệu thu không bị méo. 
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Một số mạch gợi ý 

 

 

Mạch được lắp trên breadboard 
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BAØI 8. TRUYEÀN TÍN HIEÄU BAÈNG AÙNH SAÙNG LED 

 Muïc ñích: khaûo saùt caùc maïch truyeàn tín hieäu baèng aùnh saùng Led. 

 

 

Linh kiện cần thiết: Điện trở, Tụ điện, Transistor, FET, IC, LED thu phát. 

 

 

Sơ đồ chân một số linh kiện cần thiết 
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THỰC HÀNH VÀ BÁO CÁO 

Sinh viên có thể tự thiết kế và lắp mạch cho LED thu phát sau đó thực hiện: 

1. Cấp tín hiệu ngõ vào dạng hình Sin, sau đó tín hiệu ngõ ra. 

Thay đổi dòng phân cực và biên độ tín hiệu ngõ vào sao cho thu được tín hiệu tốt nhất. 

 Ghi nhận kết quả. 

 Tính toán các giá trị cần thiết. 

 Cho biết dòng phân cực và biên độ tín hiệu ngõ vào để có được tín hiệu ngõ ra 

không bị méo.  

Một số lưu ý: 

- Sử dụng LED sáng đỏ để kiểm tra trước khi lắp LED hồng ngoại. 

- Lắp nguồn dòng có thể thay đổi được dòng điện từ 10mA đến 35mA. 

- Trong mạch gợi ý nên chọn: 

+ R3 khoảng 56− 150. 

+ Sử dụng biến trở 50K thay R1 hoặc R2 (để thay đổi dòng điện). 

Ghi nhận kết quả báo cáo: 

- Vẽ lại tín hiệu ngõ vào và ngõ ra. 

- Vẽ lại mạch hoàn chỉnh, ghi nhận lại đầy đủ các giá trị. 

- Cho biết khoảng giá trị dòng phân cực mà tín hiệu thu không bị méo. 

- Cho biết khoảng biên độ tín hiệu ngõ vào mà tín hiệu thu không bị méo. 

 

Tương tự các bước trong phần 1, thực hiện: 

2. Cấp tín hiệu ngõ vào dạng xung vuông, sau đó tín hiệu ngõ ra. 

Ghi nhận kết quả báo cáo: 

- Vẽ lại tín hiệu ngõ vào và ngõ ra. 

- Vẽ lại mạch hoàn chỉnh, ghi nhận lại đầy đủ các giá trị. 

- Cho biết khoảng giá trị dòng phân cực mà tín hiệu thu không bị méo. 

- Cho biết khoảng biên độ tín hiệu ngõ vào mà tín hiệu thu không bị méo. 

 


