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PHẦN 1 
MÔ PHỎNG MẠCH 

DÙNG PSIM 
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Bài 0 : HƯỚNG DẪN CHUNG 
I. Giới thiệu 

PSIM là phần mềm mô phỏng các mạch điện tử công suất, điều khiển số/tương tự, 
và điều khiển động cơ. Với giao diện thân thiện và dễ sử dụng, tốc độ xử lý mô 
phỏng cao, PSIM trở thành một công cụ được nhiều người sử dụng trong quá trình 
học tập hay thiết kế. Ngoài ra, PSIM còn có khả năng kết nối với phần điều khiển 
của MatLab, với phần mềm mô phỏng điện từ JMAG (do Viện nghiên cứu Nhật 
Bản phát triển)  hay một phần mềm thứ ba khác.  

PSIM bao gồm phần vẽ mạch điện, phần xử lý mô phỏng, và phần hiển thị dạng 
sóng các tín hiệu trên mạch SIMVIEW. Quá trình làm việc của phần mềm này như 
sau : 

PSIM được phát triển bởi PowerSim Inc., trang web của hãng là 
http://www.powersimtech.com/. Hãng cho phép sử dụng bản dùng thử không hạn 
chế về thời gian nhưng lại hạn chế một số tính năng cao cấp (ở cấp độ sinh viên thì 
vậy là đã quá tuyệt rồi). 
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· Các file được tạo ra và sử dụng bởi PSIM  

*.sch Lưu sơ đồ mạch điện (schematic) 

*.txt  Lưu thông số mô phỏng 

*.fra Lưu thông số phân tích sóng xoay 
chiều 

*.dev Lưu dữ liệu các phần tử trong mạch 

*.smv Lưu dữ liệu của SIMVIEW 

· Các bước mô phỏng một mạch điện tử công suất : 

_ Mở PSIM

_ Chọn New (hoặc Ctrl_N) để tạo một mạch mới / Open (Ctrl_O) để 
mở một mạch có sẵn có đuôi *.sch, ví dụ như test.sch. 

_ Trong Simulate, chọn Simulation Control đưa ra màn hình (có biểu 
tượng giống cái đồng hồ), nhấp đúp chuột vào biểu tượng (hoặc nhấp 
chuột phải chọn attributes), chỉnh Total Time lên tùy ý (bản dùng thử chỉ 
cho tối đa thời gian mô phỏng là 0.6 giây). 

_ Trong Simulate, chọn Run Simulation (F8) để mô phỏng. Kết quả mô 
phỏng được lưu trong tập tin test.txt. 

_ Nếu mục Auto-run Simview trong Option không được chọn, trong 
Simulate chọn Run SIMVIEW (Alt-F8) để xem dạng sóng hiển thị.  

II. Các phần tử trong mạch 

Tất cả các phần tử trong mạch đều có thể lấy từ Elements, có một số phần tử 
thông dụng được đặt sẵn trong thanh công cụ phía dưới màn hình. Các phần tử 
được chia làm 4 nhóm : Power (các phần tử công suất), Control (các phần tử điều 
khiển), Other (các phần tử chuyển mạch, cảm biến, dụng cụ đo, phần tử hiển thị, 
…) và Sources (nguồn áp và dòng các loại).  

 Đa số các phần tử trong mạch mô phỏng không có giới hạn về dòng và áp 
chịu, nên các giá trị đặt áp và dòng là tùy ý. Còn các tổn hao trên phần tử thì đa số 
được mặc định bằng 0 và có thể thay đổi. 
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· Các thông số của phần tử : 

Parameters :  tên và các thông số cơ bản, được sử dụng trong mô phỏng. 

Other Info : các thông số này không được sử dụng trong mô phỏng, chỉ được dùng 
tham khảo và sẽ xuất hiện trong danh sách các phần tử trong mạch (View\Element 
List).

Trong bảng số liệu của phần tử có thông số “Current Flag” :  nếu giá trị này bằng 1 
tức là ta có thể xem dạng dòng qua phần tử ở SIMVIEW. 

Điện trở, cuộn dây và tụ 

Đường dẫn : Elements\Power\RLC Branches
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Tất cả các phần tử R, L và C đều có trong PSIM ở dạng đơn lẻ hoặc tích hợp, 
có sẵn cả dạng 3 pha. Giá trị mặc định của chúng đều bằng 0, và PSIM không chấp 
nhận điều này, người sử dụng phải đặt giá trị cho phần tử (trừ trường hợp các phần 
tử ở dạng kết hợp RL, LC, RLC, … thì chỉ cần một trong các thành phần khác 0 là 
đủ). 

Biến trở (Rheostat) 

Đường dẫn : Elements\Power\RLC Branches

Total Resistance : Tổng trở R của biến trở (giá trị 
giữa hai đầu k và m) 

Tap Position (0 to 1): Giá trị điện trở giữa k và t : Rkt = R x Tap 

Các phần tử chuyển mạch 

· Gồm có diode, diac, triac, thyristor, … ở sẵn dạng đơn lẻ hoặc tổ hợp. 

· Diode :  

Diode Voltage Drop : Điện áp rơi (tổn hao) trên diode khi đang dẫn 

Initial Position : mặc định ban đầu của diode là đang dẫn (1) hay đang đóng 
(0). 

· Diac :

Breakover Voltage : điện áp để diac bắt đầu dẫn 

Brackback Voltage : điện áp rơi (tổn hao) trên diac khi đang dẫn 

· Thyristor :  

Holding Current : dòng dẫn tối thiểu để phần tử duy trì trạng thái dẫn.  

Latching Current :  dòng khởi động tối thiểu. 
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Bài 1 : MẠCH CHỈNH LƯU MỘT PHA 

I. Chỉnh lưu SCR bán kì 

1. Thực hiện mạch như hình dưới  

AlphaControl lấy từ Elements\Other\Switch Controllers 

2. Chỉnh các thông số như sau : 

u = 10sin100πt (V) 

V0 lấy giá trị bất kì 

R = 10 ; L = 0  

Alpha = 30 

Chạy Simulation và lưu lại hình vẽ đồ thị. Thay đổi Alpha và quan sát. 

Thay L lần lượt bằng 0.01; 0.1; 1; Alpha lần lượt bằng 30, 60, 90 (lưu lại 
hình ở giá trị L = 0.1, Alpha = 30) . Quan sát và nhận xét. 

Mắc thêm Diode không vào mạch. Cho L = 0.1. Lưu lại hình. Quan sát 
và nhận xét. 
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II. Mạch chỉnh lưu toàn kì dùng SCR 

Sơ đồ cầu SCR tự sẽ hoặc dùng đường dẫn :  

Elements\Power\Switches\1-ph Thyristor Bridge. 

Lặp lại các bước giống như trên. 

Thêm phần so sánh giữa chỉnh lưu bán kì và chỉnh lưu toàn kì ở tất cả các 
bước. 
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Bài 2 : CHỈNH LƯU BA PHA 

1. Mạch chỉnh lưu hình tia  

1.1 Thực hiện mạch chỉnh lưu tia 6 pha như hình sau : 

Lưu đồ thị dạng dòng áp ra và áp hai đầu diode. Giải thích dạng điện áp trên 
hai đầu diode 

 1.2 Thực hiện mạch chỉnh lưu tia 3 pha dùng SCR như hình sau : 
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Cho R = 10, L = 0. Thay đổi góc kích lần lượt bằng 0, 30, 60, 90, 120, 150. Nhận 
xét. Lưu đồ thị áp ra tại giá trị góc kích 30 trong báo cáo.  

Cho L = 0.01. Thay đổi góc kích lần lượt bằng 0, 30, 45, 60, 90. Nhận xét. Lưu đồ 
thị áp ra tại giá trị góc kích 60 trong báo cáo.  

2. Mạch chỉnh lưu cầu 3 pha

2.1 Mạch chinh lưu cầu 3 pha dùng diode

Lưu đồ thị dạng dòng áp ra và áp hai đầu diode. Giải thích dạng áp trên hai 
đầu diode. 

 2.2 Mạch chinh lưu cầu 3 pha dùng SCR

Cho R = 10, L = 0. Thay đổi góc kích lần lượt bằng 0, 30, 60, 90, 115, 120. Nhận 
xét. Lưu đồ thị áp ra tại giá trị góc kích 30 trong báo cáo.  

Cho L = 0.01. Thay đổi góc kích lần lượt bằng 0, 30,  60, 75, 90. Nhận xét. Lưu đồ 
thị áp ra tại giá trị góc kích 75 trong báo cáo.   
* So sánh và nhận xét dạng áp ra trong 3 kiểu chỉnh lưu : tia 3 pha, tia 6 pha và cầu 
3 pha. 
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Bài 3 : MẠCH NGHỊCH LƯU
1. Mạch nghịch lưu đơn giản ra dạng sóng vuông

Áp so sánh = 50 
Áp răng cưa : Vpeak-to-peak = 100; f = 50; Duty Cycle = 0.5; DC Offset = 0. 
Tải RL : R = 10; L = 0.01 
Áp cung cấp VDC = 100. 
Quan sát và lưu dạng áp và dòng trên tải. Nhận xét. 

2. Mạch nghịch lưu sóng sin 
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Áp so sánh : Vđỉnh (Peak amplitude) = 40; f = 50 
Áp răng cưa : Vpeak-to-peak = 100; f = 500; Duty Cycle = 0.5; DC Offset = -50 
ÁP một chiều cung cấp : VDC = 48V 
Tải RL : R = 20; L = 0.01 

· Cho các giá trị RC, L, C bằng 0. Quan sát và lưu dạng sóng áp và dòng ra 
trên tải. 

· Dùng mạch lọc : RC (R = 1; C = 0.0001); L = 0.01; C = 0.001. Quan sát và 
lưu dạng sóng áp và dòng ra trên tải. 

· So sánh và nhận xét 2 trường hợp. 

3. Mạch nghịch lưu sóng sin có  

Áp cung cấp : VDC = 100 
Áp so sánh : Vđỉnh = 100; f = 50 
Áp răng cưa :  Vpeak-to-peak = 110; f = 600; Duty Cycle = 0.5; DC Offset = 0 
Tải R = 10. 

· Các thành phần L, C chưa có. Quan sát và nhận xét dạng áp ra trên tải. So 
sánh với dạng áp trong phần 2 khi chưa lọc. 

· Dùng mạch lọc L1 = 0.005; C1 = C2 = 0.0001. Đổi tần số áp răng cưa f = 
6000. Quan sát và nhận xét. 

* Đánh giá, nhận xét chung cho toàn bài. 
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PHẦN 2 
THỰC HÀNH TRÊN 

BO MẠCH 
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BAØI 1 

ÑAËC TÍNH CUÛA SCR VAØ TRIAC 

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt ñaëc tính vaø nguyeân lyù laøm vieäc cuûa SCR 

vaø TRIAC.  Döïa treân caùc sô ñoà maïch kích khaùc nhau sinh vieân seõ naém vöõng 

ñöôïc caùc phöông phaùp kích daãn SCR vaø TRIAC : kích daãn khoâng ñoàng boä vaø 

kích daãn ñoàng boä coù caùch ly thoâng qua bieán aùp xung. 

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ caùc boä phaùt xung vuoâng 

coù taàn soá thay ñoåi vaø phöông phaùp taïo ra nguoàn doøng töø nguoàn aùp. 

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp :

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. 
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2. Khoái nguoàn taûi : 

Khoái nguoàn taûi cung caáp ñieän aùp xoay chieàu vaø 1 chieàu 12V cho taûi R vaø 

taûi L trong baøi thí nghieäm. 

3. Khoái phaùt xung : 

a) Nguoàn kích DC : 

 Bieán trôû laø sô ñoà ñôn giaûn caáp nguoàn moät chieàu ñieàu chænh ñöôïc. Tuy 

nhieân, ñaây laø nguoàn coù trôû khaùng ngoõ ra thay ñoåi theo ñieän aùp ra. Ñeå taïo ra 

nguoàn coù ngoõ ra oån ñònh vaø trôû khaùng ra nhoû vaø khoâng ñoåi, duøng ñeå kích SCR 

vaø TRIAC, caàn söû duïng boä nguoàn söû duïng khueách ñaïi thuaät toaùn vôùi sô ñoà phaûn 

hoài aâm: 
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b) Nguoàn phaùt xung duøng IC LM555 : 

 Nguoàn phaùt xung cung caáp xung vuoâng coù taàn soá thay ñoåi duøng ñeå kích 

SCR vaø TRIAC theo phöông phaùp khoâng ñoàng boä. 

4. Khoái maïch kích : 

 Khoái maïch kích duøng IC chuyeân duïng TCA 785 ñeå kích SCR hoaëc 

TRIAC. Soùng xoay chieàu ñöôïc ñöa  vaøo chaân soá 5 ñeå taïo ra soùng raêng cöa ñoàng 

boä ôû chaân soá 10. Bieán trôû VR3 ñieàu chænh ñieän aùp ñieàu khieån ñaët vaøo chaân soá 

11. Neáu taïi thôøi ñieåm t ñieän aùp ñieàu  khieån lôùn hôn ñieän aùp raêng cöa thì seõ xuaát 

hieän xung kích ôû caùc ngoõ ra chaân soá 14 vaø 15. 
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5. Khoái caùch ly : 

 Khoái caùch ly coù nhieäm vuï caùch ly khoái maïch kích vôùi nguoàn taûi thoâng qua 

bieán aùp xung. Khoái caùch ly nhaän tín hieäu xung kích töø khoái maïch kích vaø 

khueách ñaïi leân ñeå coù doøng ñuû lôùn kích daãn SCR hoaëc TRIAC. 

6. Khoái coâng suaát : 

 Khoái coâng suaát bao goàm 1 SCR 10A vaø 1 TRIAC 10A.  Trong baøi thí 

nghieäm naøy ta choïn SCR 10A vaø TRIAC 10A ñeå khaûo saùt ñaëc tính  cuûa chuùng. 

7. Khoái taûi R-L : 

Trong baøi thí nghieäm  ta söû duïng boùng ñeøn laøm taûi R  vaø ñoäng cô 1 chieàu 

laøm taûi L.  
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III. THÍ NGHIEÄM: 

Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho board thí nghieäm : 

1. Noái nguoàn ñoâi 15VAC cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

2. Noái nguoàn 12VAC 1 pha cho KHOÁI NGUOÀN TAÛI ôû JP2 (24VAC). 

3. Noái daây taûi cho KHOÁI TAÛI R-L ôû JP3 (TAI). 

III.1. Khaûo saùt nguoàn kích DC: 

* Thöïc hieän: 

1. Baät nguoàn. Söû duïng ñoàng hoà ño ñieän aùp taïi ngoõ ra TP1 vaø TP2 (DC_OUT)  ôû 

KHOÁI PHAÙT XUNG. 

2. Vaën bieán trôû VR1, ño ñieän aùp ñaët ôû TP1 (TEST POINT) vaø aùp ngoõ ra TP2 

(DC_OUT), ghi caùc giaù trò theo baûng sau: 

3. Nhaän xeùt veà söï phuï thuoäc giöõa aùp ngoõ ra TP2 (DC_OUT) vaø theá ñaët taïi TP1. 

III.2. Khaûo saùt nguoàn phaùt xung treân IC 555 : 

* Nhieäm vuï: 

Tìm hieåu nguyeân taéc söû duïng IC 555 ñeå taïo xung vuoâng coù taàn soá thay 

ñoåi. 

*  Thöïc hieän: 

1. Ñaët thang ño cuûa dao ñoäng kyù ôû 5V/div. Chænh 2 tia naèm giöõa maøn hình dao 

ñoäng kyù ñeå deã quan saùt. 

2. Noái keânh 1 dao ñoäng kyù vôùi ngoõ ra TP3 (PULSE OUT 1 / KHOÁI PHAÙT 

XUNG). Söû duïng keânh 2 ñeå quan saùt caùc ñieåm trong caùc böôùc sau. 

3. Vaën bieán trôû ôû vò trí cöïc tieåu. Ño bieân ñoä tín hieäu ra, thôøi gian xung ôû möùc 

cao Ton vaø chu kyø xung T, taàn soá  f = 1/T. Veõ  daïng tín hieäu taïi TP4  vaø TP3 

(PULSE OUT 1). 

TP1 -4V -3V -2V -1V 0V 1V 2V 3V 4V 

TP2          
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4. Vaën bieán trôû ôû vò trí cöïc ñaïi. Ño bieân ñoä tín hieäu ra, thôøi gian xung ôû möùc cao 

Ton vaø chu kyø xung T, taàn soá  f = 1/T. Veõ  daïng tín hieäu taïi TP4 vaø TP3 

(PULSE OUT 1). Xaùc ñònh khoaûng taàn soá maø nguoàn phaùt xung taïo ra. 

III.3. Khaûo saùt ñaëc tính cuûa SCR: 

* Thöïc hieän: 

1. Noái daây cho phaàn coâng suaát SCR taûi R:  

TP31 (12VDC / KHOÁI NGUOÀN TAÛI) noái vôùi TP40 (TAI R-L / KHOÁI 

TAÛI R-L). 

TP41 (TAI R-L / KHOÁI TAÛI R-L) noái vôùi TP16 (SCR_A / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT). 

TP18 (SCR_K / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP30 (0VDC / KHOÁI 

NGUOÀN TAÛI) 

2. Noái daây cho phaàn kích SCR : 

TP2 (DC_OUT / KHOÁI PHAÙT XUNG) noái vôùi TP15 (SCR_G / KHOÁI 

COÂNG SUAÁT). 

TP36 (0V / KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP) noái vôùi TP19 (SCR_K / KHOÁI 

COÂNG SUAÁT). 

3. Vaën bieán trôû VR1 (KHOÁI PHAÙT XUNG) veà cöïc tieåu phía traùi. Noái daây cho 

taûi R (taûi boùng ñeøn) ôû JP3 (KHOÁI TAÛI R-L). Baät nguoàn. Chænh bieán trôû VR1  

cho ñeán khi ñeøn saùng. Ño giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ôû TP2 (DC_OUT) taïi thôøi 

ñieåm ñoù. 

4. Vaën ngöôïc bieán veà phía traùi. Ñeøn saùng hay taét? Giaûi thích.  

5. Ngaét nguoàn qua SCR baèng caùch ruùt daây noái ôû TP31 (12VDC / KHOÁI 

NGUOÀN TAÛI)  sau ñoù caém vaøo laïi. Laëp laïi böôùc 3 vaøi laàn ñeå tìm giaù trò ñieän aùp 

trung bình. 

III.4. Khaûo saùt ñaëc tính cuûa TRIAC: 

* Thöïc hieän: 

1. Noái daây cho phaàn coâng suaát TRIAC taûi R:  

TP31 (12VDC / KHOÁI NGUOÀN TAÛI) noái vôùi TP40 (TAI_R / KHOÁI TAÛI 

R-L). 
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TP41 (TAI_R / KHOÁI TAÛI R-L) noái vôùi TP21 (TRIAC_A2 / KHOÁI 

COÂNG SUAÁT). 

TP24 (TRIAC_A1/ KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP30 (0VDC/ KHOÁI 

NGUOÀN TAÛI) 

2. Noái daây cho phaàn kích TRIAC : 

TP2 (DC_OUT / KHOÁI PHAÙT XUNG) noái TP20 (TRIAC_G / KHOÁI 

COÂNG SUAÁT) 

TP36 (0V / KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP) noái vôùi TP23 (TRIAC_A1/ KHOÁI 

COÂNG SUAÁT) 

3. Noái daây cho taûi R (taûi boùng ñeøn) ôû JP3 (KHOÁI TAÛI R-L). Baät nguoàn. Vaën 

bieán trôû VR1 (KHOÁI PHAÙT XUNG) veà vò trí chính giöõa ñeå ñieän aùp treân TP2 

(DC_OUT) baèng 0. Chænh bieán trôû VR1 theo chieàu kim ñoàng hoà cho ñeán khi 

ñeøn saùng. Ño giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ôû TP2 taïi thôøi ñieåm ñoù. 

4. Vaën ngöôïc bieán trôû veà 0V, ñeøn saùng hay taét? Giaûi thích.  

5. Ngaét nguoàn qua TRIAC baèng caùch ruùt daây noái ôû TP31 (12VDC / KHOÁI 

NGUOÀN TAÛI)  sau ñoù caém vaøo laïi. Laëp laïi böôùc 3 vaøi laàn. 

6. Vaën bieán trôû VR1 (KHOÁI PHAÙT XUNG) veà vò trí chính giöõa ñeå ñieän aùp treân 

TP2 (DC_OUT) baèng 0. Chænh bieán trôû VR1 theo chieàu ngöôïc kim ñoàng hoà cho 

ñeán khi ñeøn saùng. Ño giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ôû TP2 taïi thôøi ñieåm ñoù. So saùnh 

giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ôû böôùc  3 vaø böôùc 4. Coù nhaän xeùt gì veà giaù trò cuûa 

ñieän aùp kích TRIAC. 

III.5. Khaûo saùt maïch kích SCR vaø TRIAC duøng IC TCA 780 : 

* Nhieäm vuï : 

Tìm hieåu nguyeân lyù kích ñoàng boä SCR vaø TRIAC theo nguoàn taûi xoay 

chieàu duøng IC chuyeân duïng TCA 780. 

*Thöïc hieän :

1. Noái daây cho maïch kích : 

TP29 (12VAC / KHOÁI NGUOÀN TAÛI) noái vôùi TP7 (12VAC / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH). 

TP28 (0VAC / KHOÁI NGUOÀN TAÛI) noái vôùi TP8 (0VAC / KHOÁI MAÏCH 

KÍCH). 
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2. Duøng dao ñoäng kyù ñaët thôøi gian queùt 5ms/div. Mass noái tôùi 0V ôû TP47 (0V), 

keânh 1 noái tôùi TP7 (12VAC), duøng keânh 2 ñeå quan saùt laàn löôït caùc tín hieäu soùng 

raêng cöa ôû TP10 (VRAMP) vaø caùc tín hieäu xung kích ôû TP5 (OUT1) vaø TP6 

(OUT2). 

3. Chænh bieán trôû VR3 veà vò trí cöïc tieåu beân traùi. Veõ daïng soùng cuûa caùc tín hieäu: 

tín hieäu soùng sin ôû TP7 (12VAC) vaø tín hieäu ngoõ ra ôû TP5 (OUT1) vaø TP6 

(OUT2)  treân cuøng moät giaûn ñoà thôøi gian. 

4. Chænh bieán trôû VR3 tôùi vò trí chính giöõa. Veõ laïi daïng soùng caùc tín hieäu ôû böôùc 

3. 

5. Chænh bieán trôû VR3 tôùi vò trí cöïc ñaïi beân phaûi. Veõ laïi daïng soùng caùc tín hieäu 

ôû böôùc 3. 

6. Nhaän xeùt söï khaùc bieät cuûa 2 ngoõ ra TP5 (OUT1) vaø TP6 (OUT2). 

7. Noái TP5 (OUT1) vôùi TP11 (IN1 / KHOÁI CAÙCH LY). Duøng keânh 2 cuûa dao 

ñoäng kyù vôùi Mass noái TP14 (OUT- / KHOÁI CAÙCH LY) vaø tín hieäu noái vôùi TP13 

(OUT+ / KHOÁI CAÙCH LY). Quan saùt daïng soùng ôû TP13 (OUT+). So saùnh vôùi 

daïng soùng ôû TP5 (OUT1). 

8. Taét nguoàn, chæ ruùt caùc daây tín hieäu cuûa dao ñoäng kyù ra khoûi board thí nghieäm 

(giöõ laïi taát caû caùc daây noái ôû  böôùc 1-7). Noái daây ñeå kích SCR qua bieán aùp caùch 

ly : 

TP13 (OUT+ / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP15 (SCR_G / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT). 

TP14 (OUT- / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP19 (SCR_K / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT). 

     Tieáp tuïc noái daây phaàn coâng suaát SCR cho taûi R  nhö ôû böôùc 1 phaàn III.3. Baät 

nguoàn, chænh bieán trôû töø traùi sang phaûi. Nhaän xeùt ñoä saùng cuûa boùng ñeøn. Duøng 

dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng treân 2 ñaàu taûi TP40 vaø TP41 (KHOÁI TAÛI R-L). 

Veõ daïng soùng taûi ôû caùc tröôøng hôïp bieán trôû ôû vò trí cöïc tieåu beân traùi, vò trí chính 

giöõa  vaø vò trí cöïc ñaïi beân phaûi. 

9. Thay ñoåi taûi R baèng taûi L baèng caùch thay boùng ñeøn baèng ñoäng cô DC. Veõ 

daïng soùng taûi nhö ôû böôùc 8. So saùnh daïng soùng ôû 2 tröôøng hôïp taûi R vaø taûi L. 
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BAØI 2 

CHÆNH LÖU CAÀU 1 PHA DUØNG SCR  

VAØ ÑIEÀU KHIEÅN TOÁC ÑOÄ ÑOÄNG CÔ 1 CHIEÀU

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt phöông phaùp chænh löu caàu 1 pha duøng 

SCR. Tuøy theo giaù trò goùc kích SCR maø ñieän aùp 1 chieàu sau khi chænh löu thay 

ñoåi töø 0 -> Umax. Giaù trò ñieän aùp 1 chieàu thay ñoåi naøy duøng ñeå ñieàu khieån toác 

ñoä ñoäng cô 1 chieàu. 

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù ñieàu khieån 

toác ñoä ñoäng cô theo phöông phaùp voøng hôû (khoâng phaûn hoài toác ñoä), ñieàu khieån 

voøng kín (coù phaûn hoài toác ñoä) vaø khaû naêng oån ñònh toác ñoä khi taûi ñaët vaøo ñoäng 

cô thay ñoåi.  

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp : 

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. Sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 

2. Khoái nguoàn AC : 

Khoái nguoàn AC cung caáp ñieän aùp xoay chieàu 12VAC ñeå chænh löu. 

3. Khoái maïch kích vaø khoái caùch ly : 

Khoái maïch kích seõ ñöa ra xung kích SCR thay ñoåi theo goùc kích tuøy thuoäc 

giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ñaët vaøo. Sô ñoà maïch töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 1. 
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4. Khoái ñieàu khieån toác ñoä : 

Khoái ñieàu khieån toác ñoä coù chöùc naêng ñieàu khieån toác ñoä ñoäng  cô baùm theo giaù 

trò ñaët ôû TP34 (TOC DO DAT). Neáu toác ñoä cuûa ñoäng cô hoài tieáp veà TP1 (FT) thì 

ta coù kieåu ñieàu khieån voøng kín hay coøn goïi laø ñieàu khieån coù phaûn hoài toác ñoä. 

Neáu TP1 (FT) ñeå hôû thì ta coù kieåu ñieàu khieån  voøng hôû. 

Khi taûi cuûa ñoäng cô thay ñoåi seõ daãn ñeán toác ñoä cuûa ñoäng cô thay ñoåi. Taûi 

caøng taêng thì toác ñoä ñoäng cô caøng giaûm do suït aùp treân maïch ñieän phaàn öùng taêng 

leân. Do ñoù, neáu ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô khoâng coù phaûn hoài toác ñoä thì  toác ñoä 

cuûa ñoäng cô seõ thay ñoåi theo taûi. Ñeå toác ñoä cuûa ñoäng cô khoâng ñoåi khi taûi thay 

ñoåi thì ta phaûi ñieàu khieån voøng kín vôùi khaâu phaûn hoài aâm toác ñoä. 

5. Khoái phaûn hoài toác ñoä : 

Thoâng qua maïch chuyeån ñoåi töø taàn soá sang ñieän aùp F/V, tín hieäu xung töø 

encoder seõ chuyeån thaønh tín hieäu ñieän aùp. Taàn soá xung caøng cao thì giaù trò ñieän 

aùp ra caøng lôùn. Do ñoù tín hieäu ñieän aùp naøy tæ leä toác ñoä cuûa ñoäng cô.  
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IC LM331 coù chöùc naèng bieán ñoåi giaù trò taàn soá sang ñieän aùp vôùi ñoä chính 

xaùc cao. Toác ñoä xung ñaàu vaøo cöïc ñaïi leân ñeán 10KHz neân raát thuaän lôïi trong 

vieäc bieán ñoåi caùc xung encoder cuûa ñoäng cô sang ñieän aùp.

6. Khoái hieån thò toác ñoä : 

Khoái hieån thò toác ñoä coù nhieäm vuï bieán ñoåi giaù trò toác ñoä ñoäng cô sang giaù 

trò soá vaø hieån thò leân LED 7 ñoaïn. 

7. Khoái ñieän aùp ñaët : 

Khoái ñieän aùp  ñaët cung caáp tín hieäu toác ñoä ñaët cho khoái ñieàu khieån  toác ñoä.

8. Khoái chænh löu caàu SCR 1 pha :  

Trong boä chænh löu caàu ta söû duïng caáu hình boä chænh löu caàu khoâng ñoái xöùng. 

Khi goùc kích cuûa SCR1 vaø SCR2 thay ñoåi thì giaù trò ñieän aùp 1 chieàu U chænh löu 

cuõng seõ thay ñoåi theo coâng thöùc : 

2
1 cosDC

U
U a

p
= +
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Trong ñoù U laø giaù trò hieäu duïng cuûa ñieän aùp xoay chieàu vaø a laø goùc kích SCR 

III. THÍ NGHIEÄM: 

Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho board thí nghieäm : 

1. Noái nguoàn ñoâi 15VAC cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

2. Noái nguoàn 12VAC 1 pha cho KHOÁI NGUOÀN TAÛI ôû JP3 (12VAC).  

III.1. Khaûo saùt boä chænh löu caàu 1 pha : 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä chænh löu caàu 1 pha coù 

ñieàu khieån.  

* Thöïc hieän :  

1. Noái daây cho phaàn maïch kích SCR : 

TP31 (12VAC / KHOÁI NGUOÀN AC) noái vôùi TP29 (12VAC / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

TP30 (0VAC / KHOÁI NGUOÀN AC) noái vôùi TP28 (0VAC / KHOÁI MAÏCH 

KÍCH) 

TP33 (V_ADJ / KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) noái vôùi TP32 (V_REF / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

2. Noái daây kích SCR thoâng qua bieán aùp caùch ly : 

TP5 (OUT_A / KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi TP11 (IN_A / KHOÁI CAÙCH 

LY) 

TP6 (OUT_B / KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi TP15 (IN_B / KHOÁI CAÙCH 

LY) 

TP13 (OUT_G1 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP22 (G1 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP14 (OUT_K1 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP21 (K1 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP17 (OUT_G2 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP23 (G2 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP18 (OUT_K2 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP24 (K2 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 
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3. Noái daây cho taûi R (taûi boùng ñeøn) ôû JP2 (DONG CO).  

Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) töø traùi sang phaûi. 

Nhaän xeùt ñoä saùng cuûa boùng ñeøn. Duøng ñoàng hoà ño ñieän aùp treân taûi  ôû 2 ñaàu TP4 

(U_CHINH_LUU+) vaø TP3 (U_CHINH_LUU-) khi bieán trôû VR3 ôû caùc vò trí 

beân traùi, chính giöõa, beân phaûi.  

Duøng dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng treân taûi R vaø soùng nguoàn taûi. Veõ 

daïng soùng cuûa taûi vaø cuûa nguoàn treân cuøng 1 giaûn ñoà thôøi gian trong 3 tröôøng 

hôïp treân.  

III.2. Ñieàu khieån voøng hôû toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu (khoâng coù phaûn hoài toác ñoä)  

* Nhieäm vuï : 

Khi thay ñoåi goùc kích SCR thì ñieän aùp chænh löu seõ thay ñoåi. Toác ñoä ñoäng 

cô thay ñoåi theo ñieän aùp ñaët vaøo. Ñieän aùp caøng lôùn thì toác ñoä ñoäng cô quay caøng 

nhanh. 

 Vì khoâng phaûn hoài toác ñoä neân ngoõ vaøo TP1 (FT) ñeå hôû. 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây töông töï nhö ôû phaàn III.1 ngoaïi tröø phaûi thaùo daây noái ôû 

TP32 (VREF) vaø TP33 (V_ADJ).

2. Noái daây phaàn ñieàu khieån toác ñoä voøng hôû : 

TP33 (V_ADJ)  noái vôùi TP34 (TOC DO DAT / KHOÁI DK TOÁC ÑOÄ) 

TP32 (V_REF / KHOÁI MAÏCH KÍCH)  noái vôùi TP7 (UDK / KHOÁI DK 

TOÁC ÑOÄ) 

3. Noái daây cho taûi ñoäng cô ôû JP2 (DONG CO) vaø tín hieäu encoder ôû JP5 

(ENCODER) . 

4. Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 töø traùi sang phaûi töø töø. Quan saùt giaù trò toác ñoä 

cuûa ñoäng cô treân board hieån thò toác ñoä. 

Bieán trôû 

VR3 

Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi 

U chænh 

löu(V) 
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Nhaän xeùt söï thay ñoåi toác ñoä cuûa ñoäng cô . Ghi laïi giaù trò toác ñoä vaø ñieän aùp 

cuûa ñoäng cô taïi moät vaøi vò trí cuûa bieán trôû VR3. 

4. Söû duïng dao ñoäng kyù keânh 1 ño tín hieäu soùng sin ñoàng boä ôû TP29 (12VAC / 

KHOÁI MAÏCH KÍCH) vaø keânh 2 ño tín hieäu xung kích ôû TP5 (OUT_A / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

 Vaën bieán trôû VR3 ñeå quan saùt giaù trò goùc kích ôû keânh 2. Ghi laïi giaù trò toác 

ñoä cuûa ñoäng cô vôùi caùc giaù trò goùc kích. 

III.3. Ñieàu khieån voøng kín toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu (coù phaûn hoài toác ñoä) : 

*  Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây gioáng nhö phaàn III.2. Ñeå ñieàu khieån voøng kín ta noái TP2 

(TOC DO / KHOÁI PHAÛN HOÀI TOÁC ÑOÄ) vôùi TP1 (FT / KHOÁI ÑK TOÁC ÑOÄ). 

2. Thöïc hieän töông töï nhö böôùc 3 vaø 4 ôû phaàn III.2. 

3. So saùnh vaø nhaän xeùt caùc keát quaû thu ñöôïc ôû phaàn III.2 vaø phaàn III.3 

Bieán trôû VR3 Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi 

Toác ñoä 

(voøng/phuùt) 

U Chænh löu (V)

Goùc kích a 450 900 1500

Toác ñoä 

(voøng/phuùt) 
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BAØI 3 

CHÆNH LÖU CAÀU 3 PHA DUØNG SCR  

VAØ ÑIEÀU KHIEÅN TOÁC ÑOÄ ÑOÄNG CÔ 1 CHIEÀU  

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt phöông phaùp chænh löu caàu 3 pha duøng 

SCR. Tuøy theo giaù trò goùc kích SCR maø ñieän aùp 1 chieàu sau khi chænh löu thay 

ñoåi töø 0 -> Umax. Giaù trò ñieän aùp 1 chieàu thay ñoåi naøy duøng ñeå ñieàu khieån toác 

ñoä ñoäng cô 1 chieàu. 

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù ñieàu khieån 

toác ñoä ñoäng cô theo phöông phaùp voøng hôû (khoâng phaûn hoài toác ñoä), ñieàu khieån 

voøng kín (coù phaûn hoài toác ñoä) vaø khaû naêng oån ñònh toác ñoä khi taûi ñaët vaøo ñoäng 

cô thay ñoåi.  

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp : 

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. Sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 

2. Khoái nguoàn 3 pha : 

Khoái nguoàn 3 pha cung caáp ñieän aùp xoay chieàu 12VAC 3 pha ñeå chænh 

löu. 

3. Khoái maïch kích vaø khoái caùch ly : 

Khoái maïch kích seõ ñöa ra xung kích SCR thay ñoåi theo goùc kích tuøy thuoäc 

giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ñaët vaøo. Khoái caùch ly 3 pha bao goàm 3 bieán aùp xung 

töông öùng cho 3 pha vaø coù sô ñoà maïch töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 1. 

4. Khoái ñieàu khieån toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

5. Khoái phaûn hoài toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 
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6. Khoái hieån thò toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

7. Khoái ñieän aùp ñaët : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

8. Khoái chænh löu caàu SCR 3 pha : 

Trong boä chænh löu caàu ta söû duïng caáu hình boä chænh löu caàu 3 pha khoâng 

ñoái xöùng:

Khi goùc kích cuûa SCR1, SCR2 vaø SCR3 thay ñoåi thì giaù trò ñieän aùp 1 

chieàu U chænh löu cuõng seõ thay ñoåi theo coâng thöùc : 

3 6
1 cos

2
DC

U
U a

p
= +

 Trong ñoù U laø giaù trò hieäu duïng cuûa ñieän aùp xoay chieàu vaø a laø goùc kích 

SCR. 

III. THÍ NGHIEÄM: 

Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho board thí nghieäm : 

1. Noái nguoàn ñoâi 15V cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

2. Noái nguoàn 12VAC 3 pha cho KHOÁI NGUOÀN TAÛI ôû JP3 (3 PHA AC). 
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III.1. Khaûo saùt boä chænh löu caàu 3 pha : 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä chænh löu caàu 3 pha coù 

ñieàu khieån. Trong boä chænh löu caàu ta söû duïng caáu hình boä chænh löu khoâng ñoái 

xöùng goàm 3 SCR vaø 3 DIODE. 

* Thöïc hieän :  

1. Noái daây cho phaàn maïch kích SCR 3 pha: 

JP7 (PHA KICH / KHOÁI NGUOÀN 3 PHA) noái JP5 (KHOÁI MAÏCH KÍCH)  

TP33 (V_ADJ / KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) noái vôùi TP32 (V_REF / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

2. Noái daây kích caàu SCR 3 pha thoâng qua bieán aùp caùch ly : 

TP5 (OUT_A / KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi TP11 (IN_A / KHOÁI CAÙCH 

LY) 

TP6 (OUT_B / KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi TP15 (IN_B / KHOÁI CAÙCH 

LY) 

TP14 (OUT_C / KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi TP19 (IN_C / KHOÁI 

CAÙCH LY) 

TP13 (OUT_G1 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP21 (G1 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP17 (OUT_G2 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP22 (G2 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP20 (OUT_G3 / KHOÁI CAÙCH LY) noái vôùi TP23 (G3 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

TP30 (OUT_K123 / KHOÁI CAÙCH LY) noái  TP24 (K123 / KHOÁI CHÆNH 

LÖU CAÀU) 

3. Noái daây cho taûi R (taûi boùng ñeøn) ôû JP8 (DONG CO). Baät nguoàn. Vaën bieán trôû 

VR3 (KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) töø traùi sang phaûi. Nhaän xeùt ñoä saùng cuûa boùng ñeøn. 

Duøng ñoàng hoà ño ñieän aùp treân taûi ôû 2 ñaàu TP3 (U_CHINH_LUU+) vaø TP4 

(U_CHINH_LUU-) khi bieán trôû VR3 ôû caùc vò trí beân traùi, chính giöõa, beân phaûi.  
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Duøng dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng treân taûi. Veõ daïng soùng treân taûi 

trong 3 tröôøng hôïp treân.  

III.2. Ñieàu khieån voøng hôû toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu (khoâng coù phaûn hoài toác ñoä)  

* Nhieäm vuï : 

Khi thay ñoåi goùc kích SCR thì ñieän aùp chænh löu seõ thay ñoåi. Toác ñoä ñoäng 

cô thay ñoåi theo ñieän aùp ñaët vaøo. Ñieän aùp caøng lôùn thì toác ñoä ñoäng cô quay caøng 

nhanh. 

 Vì khoâng phaûn hoài toác ñoä neân ngoõ vaøo TP1 (FT) ñeå hôû. 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây gioáng nhö ôû phaàn III.1 ngoaïi tröø phaûi thaùo daây noái ôû TP32 

(VREF) vaø TP33 (V_ADJ) .  

2. Noái daây phaàn ñieàu khieån toác ñoä voøng hôû : 

TP33 (V_ADJ)  noái vôùi TP34 (TOC DO DAT / KHOÁI DK TOÁC ÑOÄ) 

TP32 (V_REF / KHOÁI MAÏCH KÍCH)  noái vôùi TP7 (UDK / KHOÁI DK 

TOÁC ÑOÄ) 

3. Noái daây cho taûi ñoäng cô ôû JP2 (DONG CO) vaø tín hieäu encoder ôû JP5 

(ENCODER) . 

4. Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 töø traùi sang phaûi töø töø. Quan saùt giaù trò toác ñoä 

cuûa ñoäng cô treân board hieån thò toác ñoä. 

Nhaän xeùt söï thay ñoåi toác ñoä cuûa ñoäng cô . Ghi laïi giaù trò toác ñoä vaø ñieän aùp 

cuûa ñoäng cô taïi moät vaøi vò trí cuûa bieán trôû VR3. 

Bieán trôû 

VR3 

Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi 

U chænh 

löu(V) 
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4. Söû duïng dao ñoäng kyù keânh 1 ño tín hieäu soùng sin ñoàng boä ôû TP35 (PHA A / 

KHOÁI NGUOÀN 3 PHA) vaø keânh 2 ño tín hieäu xung kích ôû TP5 (OUT_A / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

 Vaën bieán trôû VR3 ñeå quan saùt giaù trò goùc kích ôû keânh 2. Ghi laïi giaù trò toác 

ñoä cuûa ñoäng cô vôùi caùc giaù trò goùc kích. 

III.3. Ñieàu khieån voøng kín toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu (coù phaûn hoài toác ñoä) : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây gioáng nhö phaàn III.2. Ñeå ñieàu khieån voøng kín ta noái TP2 

(TOC DO / KHOÁI PHAÛN HOÀI TOÁC ÑOÄ) vôùi TP1 (FT / KHOÁI ÑK TOÁC ÑOÄ). 

2. Thöïc hieän töông töï nhö böôùc 3 vaø 4 ôû phaàn III.2. 

3. So saùnh vaø nhaän xeùt caùc keát quaû thu ñöôïc ôû phaàn III.2 vaø phaàn III.3 

Bieán trôû VR3 Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi 

Toác ñoä 

(voøng/phuùt) 

U chænh löu (V)    

Goùc kích a 450 900 1500

Toác ñoä 

(voøng/phuùt) 
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BAØI 4 

XUNG ÑIEÄN AÙP MOÄT CHIEÀU  

VAØ ÑIEÀU KHIEÅN TOÁC ÑOÄ ÑOÄNG CÔ 1 CHIEÀU  

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt phöông phaùp ñieàu khieån xung ñieän aùp 1 

chieàu. Tuøy theo giaù trò ñoä roäng xung Ton trong chu kyø T ta seõ coù giaù trò ñieän aùp 

ñieàu roäng töø  0 -> Udc. Giaù trò ñieän aùp 1 chieàu thay ñoåi naøy duøng ñeå ñieàu khieån 

toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu theo phöông phaùp ñieàu roäng xung. 

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù ñieàu khieån 

toác ñoä ñoäng cô theo phöông phaùp voøng hôû (khoâng phaûn hoài toác ñoä), ñieàu khieån 

voøng kín theo phöông phaùp P, PI (coù phaûn hoài toác ñoä vaø phaûn hoài doøng).  

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp : 

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. Sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 

2. Khoái nguoàn DC : 

Khoái nguoàn 12VDC cung caáp ñieän aùp 1 chieàu cho taûi 1 chieàu. 
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3. Khoái ñieàu khieån toác ñoä : 

Khoái ñieàu khieån toác ñoä coù chöùc naêng ñieàu khieån toác ñoä ñoäng  cô baùm 

theo giaù trò ñaët ôû TP34 (TOC DO DAT). Neáu toác ñoä cuûa ñoäng cô hoài tieáp veà 

TP1 (FT) thì ta coù kieåu ñieàu khieån voøng kín hay coøn goïi laø ñieàu khieån coù phaûn 

hoài toác ñoä. Khi TP4 noái vôùi TP7 thì ta coù phöông phaùp ñieàu khieån baèng khaâu tæ 

leä P vôùi heä soá tæ  leä Kp =  VAR1/R32. Khi TP3 noái vôùi TP7 thì ta coù phöông 

phaùp ñieàu khieån baèng khaâu tích phaân tæ leä PI. 

Neáu TP1 (FT) ñeå hôû thì ta coù kieåu ñieàu khieån  voøng hôû (khoâng phaûn hoài 

toác ñoä). 

4. Khoái phaùt xung raêng cöa : 

Khoái phaùt xung raêng cöa qui ñònh chu kyø ñieàu roäng xung T.  Thay ñoåi trò 

soá cuûa bieán trôû VR41 seõ laøm thay ñoåi chu kyø T. Trong ñieàu khieån ñoäng cô thì 

chu kyø ñieàu roäng xung T  toát nhaát laø naèm trong khoaûng 2ms -> 10ms. 
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5. Khoái ñieàu roäng xung : 

Khoái ñieàu roäng xung so saùnh 2 giaù trò ñieän aùp soùng raêng cöa vaø ñieän aùp 

ñieàu khieån. Khi ñieän aùp ñieàu khieån lôùn hôn aùp raêng cöa thì ngoõ ra ñieàu khieån seõ 

ôû möùc cao vaø kích daãn khoái coâng suaát trong thôøi gian Ton. 

 Ñieän aùp Udk thay ñoåi seõ laøm thay ñoåi thôøi gian Ton. Giaù trò Ton bieán 

thieân trong khoaûng 0 -> T töông öùng vôùi ñieän aùp ngoõ ra bieán thieân trong khoaûng 

0 -> Umax. 
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6. Khoái coâng suaát vaø khoái phaûn hoài doøng : 

Khoái coâng suaát söû duïng FET ñeå laùi ñoäng cô 1 chieàu. Ñieän trôû R3 = 0.22W

coù chöùc naêng ño giaù trò doøng ñieän cuûa ñoäng cô vaø chuyeån sang tín hieäu ñieän aùp. 

Sau khi qua maïch khueách ñaïi thuaät toaùn, giaù trò ñieän aùp naøy seõ coù ñoä lôïi töông 

öùng ñeå hoài tieáp veà boä ñieàu khieån toác ñoä. 

7. Khoái phaûn hoài toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

8. Khoái hieån thò toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

9. Khoái ñieän aùp ñaët : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

III. THÍ NGHIEÄM: 

Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho board thí nghieäm : 

1. Noái nguoàn ñoâi 15V cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

2. Noái nguoàn 12VAC 1 pha cho KHOÁI NGUOÀN TAÛI ôû JP3 (12VAC). 
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III.1. Khaûo saùt boä xung ñieän aùp DC duøng phöông phaùp ñieàu roäng xung : 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä xung ñieän aùp 1 chieàu 

ñieàu khieån  theo phöông phaùp ñieàu roäng xung. Trong boä xung ñieän aùp 1 chieàu ta 

duøng FET ñeå laùi taûi. 

* Thöïc hieän :  

1. Noái daây cho phaàn ñieàu roäng xung : 

TP33 (V_ADJ / KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) noái vôùi TP9 (UDK / KHOÁI ÑIEÀU 

ROÄNG XUNG) 

TP5 (XUNG RANG CUA / KHOÁI PHAÙT XUNG RAÊNG CÖA) noái vôùi 

TP10 (XUNG RANG CUA / KHOÁI ÑIEÀU  ROÄNG XUNG) 

2. Noái daây phaàn coâng suaát : 

TP11 (PWM / KHOÁI ÑIEÀU ROÄNG XUNG) noái TP18 (PWM / KHOÁI 

COÂNG SUAÁT) 

TP8 (0V / KHOÁI ÑIEÀU ROÄNG XUNG) noái TP13 (0VDC / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

3. Noái daây cho taûi R (taûi boùng ñeøn) ôû JP2 (DONG CO). Baät nguoàn. Khaûo saùt 

khoái phaùt xung raêng cöa baèng caùch duøng dao ñoäng kyù keânh 1 ño tín hieäu xung 

raêng cöa ôû TP5 (XUNG RANG CUA) vaø keânh 2 ño tín hieäu xung vuoâng ôû TP19 

(XUNG VUOÂNG). Chænh bieán trôû VR41 (KHOÁI PHAÙT XUNG RAÊNG CÖA) ôû 

vò trí beân traùi, beân phaûi ñeå tìm khoaûng taàn soá khoái phaùt xung raêng cöa taïo ra : 

Suy ra vuøng taàn soá laøm vieäc Df cuûa khoái phaùt xung raêng cöa. 

4. Chænh bieán trôû VR41 ñeå taàn soá soùng raêng cöa f = 100Hz (chu kyø T =10ms). 

Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) töø traùi sang phaûi. Nhaän xeùt ñoä saùng 

cuûa boùng ñeøn. 

Bieán trôû VR41 Beân phaûi Beân traùi 

Taàn soá f (Hz)   
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 Vaën bieán trôû VR3 tôùi vò trí chính giöõa. Duøng dao ñoäng kyù ñeå veõ daïng 

soùng cuûa 3 tín hieäu ôû TP9 (UDK), TP10 (XUNG RANG CUA), TP11 (PWM) ôû 

KHOÁI ÑIEÀU ROÄNG XUNG treân cuøng moät truïc thôøi gian.  

 Chuù yù ta khoâng theå quan saùt 3 tín hieäu cuøng luùc vì dao ñoäng kyù chæ coù 2 

keânh. Do ñoù duøng keânh 1 ño tín hieäu ôû TP10 coá ñònh vaø keânh 2 ño laàn löôït ôû 

TP9 (UDK), TP11 (PWM). 

III.2. Ñieàu khieån voøng hôû toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu : 

* Thöïc hieän : 

1. Noái daây gioáng nhö ôû phaàn III.1. 

2. Noái daây cho taûi ñoäng cô  ôû JP2 (DONG CO) vaø tín hieäu encoder ôû JP5 

(ENCODER). 

3. Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) töø traùi sang phaûi töø töø. 

Nhaän xeùt söï thay ñoåi toác ñoä cuûa ñoäng cô theå hieän treân boä hieån thò. 

4. Duøng ñoàng hoà ño ñieän aùp treân ñoäng cô ôû TP14 (MOTOT+) vaø TP17 

(MOTOR-) ôû KHOÁI COÂNG SUAÁT. Ghi laïi giaù trò ñieän aùp vaø toác ñoä ñoäng cô taïi 

vaøi vò trí cuûa bieán trôû VR3 : 

III.3. Ñieàu khieån voøng kín toác ñoä ñoäng cô 1 chieàu (coù phaûn hoài toác ñoä) : 

a) Ñieàu khieån vôùi khaâu P : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây nhö phaàn III.2 ngoaïi tröø phaûi thaùo daây noái ôû TP9 (UDK) 

vaø TP33 (V_ADJ). 

2. Noái daây phaàn ñieàu khieån toác ñoä voøng kín : 

TP33 (V_ADJ / KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) noái vôùi TP34 (TOC DO DAT / 

KHOÁI ÑIEÀU  KHIEÅN TOÁC ÑOÄ) 

Bieán trôû 

VR3 

Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi

Ñieän aùp (V)

Toác ñoä (v/p)
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TP4 (P / KHOÁI ÑIEÀU  KHIEÅN TOÁC ÑOÄ) noái vôùi TP7 (P-PI / KHOÁI ÑIEÀU  

KHIEÅN TOÁC ÑOÄ) 

TP6 (UDK / KHOÁI ÑIEÀU  KHIEÅN TOÁC ÑOÄ) noái vôùi TP9 (UDK / KHOÁI 

ÑIEÀU  ROÄNG XUNG) 

TP1 (FT / KHOÁI ÑIEÀU  KHIEÅN TOÁC ÑOÄ) noái vôùi TP2 (TOC DOI / 

KHOÁI PHAÛN HOÀI TOÁC ÑOÄ) 

3. Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) töø traùi sang phaûi töø töø. 

Nhaän xeùt söï thay ñoåi toác ñoä cuûa ñoäng cô theå hieän treân boä hieån thò. 

4. Duøng ñoàng hoà ño ñieän aùp treân ñoäng cô ôû TP14 (MOTOT+) vaø TP17 

(MOTOR-) ôû KHOÁI COÂNG SUAÁT. Ghi laïi giaù trò ñieän aùp vaø toác ñoä cuûa ñoäng cô 

taïi moät soá vò trí cuûa bieán trôû VR3 nhö sau: 

5. Thay phaûn hoài toác ñoä baèng phaûn hoài doøng baèng caùch thaùo ñaàu noái TP2 (TOC 

DO / KHOÁI PHAÛN HOÀI TOÁC ÑOÄ) vaø caém vaøo TP15 (DONG DIEN / KHOÁI 

PHAÛN HOÀI DOØNG). Laëp laïi böôùc 3 vaø 4. 

b) Ñieàu khieån vôùi khaâu PI : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän caùc böôùc töông töï nhö ôû phaàn III.3.a) ngoaïi tröø ñieàu khieån theo PI 

thay vì ñieàu khieån theo P baèng caùch thaùo ñaàu noái TP4 (P / KHOÁI ÑIEÀU KHIEÅN 

TOÁC DOÄ) vaø caém vaøo TP3 (PI). 

2. Nhaän xeùt vaø so saùnh 2 phöông phaùp ñieàu khieån ôû III.3.a) vaø ôû III.3.b) .

Bieán trôû 

VR3 

Beân traùi Chính 

giöõa 

Beân phaûi

Ñieän aùp (V)

Toác ñoä (v/p)
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BAØI 5 

BOÄ BIEÁN ÑOÅI DC-AC SÖÛ DUÏNG MOSFET

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt caùc phöông phaùp xaây döïng boä bieán ñoåi 

ñieän aùp 1 chieàu sang ñieän aùp xoay chieàu 1 pha – 3 pha. Tuøy theo giaù trò ñoä roäng 

xung kích trong chu kyø T ta seõ coù giaù trò ñieän aùp xoay chieàu thay ñoåi töø  0 -> 

Umax.  

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù ñieàu khieån 

theo phöông phaùp ñieàu bieân, boä ñieàu khieån six-step aùp duïng cho boä bieán ñoåi 

DC-AC 3 pha. 

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp : 

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. Sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 

2. Khoái nguoàn DC : 

Khoái nguoàn DC cung caáp ñieän aùp 1 chieàu 12VDC cho taûi. 

3. Khoái phaùt xung vuoâng :  
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 Khoái phaùt xung vuoâng taïo xung clock ñeå kích boä ñieàu bieân 3 pha. Khi 

thay ñoåi bieán trôû VR2 thì taàn soá xung clock thay ñoåi. Ñieàu naøy seõ laøm thay ñoåi 

taàn soá ngoõ ra cuûa boä bieán ñoåi DC-AC 3 pha. 

4. Khoái phaùt xung tam giaùc : 

 Khi thay ñoåi bieán trôû VR41 thì taàn soá soùng tam giaùc ngoõ ra thay ñoåi. Taàn 

soá  cuûa soùng tam giaùc qui ñònh taàn soá ngoõ ra  cuûa boä bieán ñoåi DC-AC 1 pha. 

5. Khoái ñieàu bieân 1 pha :

Khoái ñieàu bieân 1 pha phaùt ra 2 tín hieäu xung kích cho 4 coâng taéc S1…S4 

(moãi coâng taéc laø moät ñaàu vaøo kích FET). ÔÛ baùn kyø döông cuûa soùng tam giaùc thì 

S1 vaø S4 ñöôïc kích coøn S2 vaø S3 taét. Ngöôïc laïi, ôû baùn kyø aâm thì S1 vaø S4 taét 

coøn S2 vaø S3 kích. Caùc caëp coâng taéc naøy  

ñöôïc kích ñoùng trong khoaûng thôøi gian baèng nhau vaø baèng 1 nöûa chu kyø aùp ra. 

Tuøy theo giaù trò ñieän aùp treân chaân soá 2 cuûa bieán trôû VR3 ta coù ñoä roäng 

xung kích khaùc nhau. Keát quaû laø ñieän aùp ra ôû khoái coâng suaát cuûa boä bieán ñoåi 

DC-AC cuõng thay ñoåi theo. Phöông phaùp ñieàu khieån thay ñoåi ñoä roäng xung naøy 

goïi laø phöông phaùp ñieàu bieân. 

Diode D37 vaø D38 laøm nhieäm vuï ngaên ñieän aùp aâm cuûa tín hieäu xung 

kích. 
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6. Khoái ñieàu bieân 3 pha : 
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Boä ñieàu bieân 3 pha ôû treân coøn goïi laø boä ñieàu khieån 6 böôùc (six-step).  

Xung clock ñöa vaøo IC ñeám 40193. Boä ñeám thöïc hieän ñeám 6 töông öùng vôùi 6 

böôùc ñieàu khieån. Thoâng qua thieát keá caùc maïch soá, muïc ñích laø taïo giaûn ñoà xung 

kích 6 böôùc nhö sau: 

 T/6 2T/6 3T/6 4T/6 5T/6 6T/6 

S1 1 1 1 0 0 0 

S2 0 1 1 1 0 0 

S3 0 0 1 1 1 0 

S4 0 0 0 1 1 1 

S5 1 0 0 0 1 1 

S6 1 1 0 0 0 1 
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7. Khoái coâng suaát : 

Sô ñoà ôû treân laø phaàn coâng suaát cuûa 1 caëp coâng taéc S1, S2. Caùc caëp coâng 

taéc S3,S4 vaø S5,S6 ñeàu coù sô ñoà maïch töông töï . 

III. THÍ NGHIEÄM: 

Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho board thí nghieäm : 

4. Noái nguoàn ñoâi 15V cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

5. Noái nguoàn 12VAC 1 pha cho KHOÁI NGUOÀN DC ôû JP3 (12VAC). 

III.1. Khaûo saùt boä bieán ñoåi DC-AC 1 pha : 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä bieán ñoåi DC-AC 1 pha 

duøng phöông phaùp ñieàu bieân. 

* Thöïc  hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây cho boä ñieàu bieân 1 pha : 

TP5 (XUNG TAM GIAC / KHOÁI PHAÙT XUNG TAM GIAÙC) noái vôùi 

TP14 (XUNG TAM GIAC / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) 

2. Baät nguoàn. Khaûo saùt vuøng taàn soá laøm vieäc cuûa KHOÁI PHAÙT XUNG TAM 

GIAÙC baèng caùch duøng dao ñoäng kyù quan saùt tín hieäu soùng tam giaùc ôû TP5 
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(XUNG TAM GIAC). Vaën bieán trôû VR41 töø traùi sang phaûi, ghi laïi caùc giaù trò 

theo baûng : 

Bieán trôû 

VR41 

Beân traùi Beân phaûi 

Taàn soá (Hz)   

 Suy ra khoaûng taàn soá laøm vieäc Df cuûa khoái phaùt xung tam giaùc. 

3. Chænh bieán trôû VR41 (KHOÁI PHAÙT XUNG TAM GIAÙC) ñeå taàn soá soùng tam 

giaùc baèng 100Hz (chu kyø T=10ms). Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 

PHA) töø traùi sang phaûi töø töø. Söû duïng dao ñoäng kyù quan saùt caùc tín hieäu TP13 

(S1), TP18 (S2), TP17 (S3), TP15 (S4) ôû KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA. Veõ daïng 

soùng cuûa chuùng treân cuøng 1 giaûn ñoà thôøi gian trong caùc tröôøng hôïp bieán trôû 

VR41 ôû vò trí beân traùi, chính giöõa vaø beân phaûi. 

4. Taét nguoàn. Thöïc hieän noái daây cho phaàn coâng suaát : 

TP13 (S1 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP1 (S1 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP18 (S2 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP2 (S2 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP17 (S3 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP3 (S3 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP15 (S4 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP4 (S4 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP8 (U1 / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP32 (TAI 1 PHA / KHOÁI TAÛI) 

TP9 (U2 / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP33 (TAI 1 PHA / KHOÁI TAÛI) 

5. Noái daây cho taûi 1pha ôû JP2 (1 PHA) ôû KHOÁI TAÛI 1 PHA-  3 PHA. Baät nguoàn. 

Vaën bieán trôû VR3 (KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) töø traùi sang phaûi töø töø. Quan saùt 

ñoä saùng cuûa boùng ñeøn. Giaûi  thích.  

6. Duøng dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng taûi ôû 2 ñaàu TP8 (U1)  vaø TP9 (U2). Veõ 

daïng soùng taûi khi bieán trôû VR3 ôû caùc vò trí beân traùi, chính giöõa vaø beân phaûi. 
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III.2. Khaûo saùt boä bieán ñoåi DC-AC 3 pha : 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù laøm vieäc cuûa boä bieán ñoåi DC-AC 3 pha 

duøng boä ñieàu khieån six-step. 

* Thöïc  hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây cho boä ñieàu khieån six-step : 

TP28 (CLOCK / KHOÁI PHAÙT XUNG VUOÂNG) noái vôùi TP29 (CLOCK/ 

KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 3 PHA) 

2. Baät nguoàn. Khaûo saùt vuøng taàn soá laøm vieäc cuûa KHOÁI PHAÙT XUNG VUOÂNG 

baèng caùch duøng dao ñoäng kyù quan saùt tín hieäu xung vuoâng ôû TP28 (CLOCK). 

Vaën bieán trôû VR2 töø traùi sang phaûi, ghi laïi caùc giaù trò theo baûng : 

Bieán trôû 

VR2 

Beân traùi Beân phaûi 

Taàn soá (HZ)

 Suy ra khoaûng taàn soá laøm vieäc Df cuûa khoái phaùt xung vuoâng. 

3. Chænh bieán trôû VR2 (KHOÁI PHAÙT XUNG VUOÂNG) ñeå taàn soá xung vuoâng 

baèng 200Hz (chu kyø T=5ms). Söû duïng dao ñoäng kyù quan saùt caùc tín hieäu TP11 

(S1), TP22 (S2), TP20 (S3), TP23 (S4), TP21 (S5), TP24 (S6) ôû KHOÁI ÑIEÀU 

BIEÂN 3 PHA. Veõ daïng soùng cuûa chuùng treân cuøng 1 giaûn ñoà thôøi gian. 

4. Taét nguoàn. Thöïc hieän noái daây cho phaàn coâng suaát : 

TP11 (S1 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP1 (S1 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP22 (S2 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP2 (S2 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP20 (S3 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP3 (S3 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP23 (S4 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP4 (S4 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 
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TP21 (S3 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP6 (S5 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP24 (S4 / KHOÁI ÑIEÀU BIEÂN 1 PHA) noái vôùi TP7 (S6 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT) 

TP8 (U1 / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP34 (PHA A / KHOÁI TAÛI 1 

PHA – 3 PHA) 

TP9 (U2 / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP35 (PHA B / KHOÁI TAÛI 1 

PHA – 3 PHA) TP10 (U3 / KHOÁI COÂNG SUAÁT) noái vôùi TP36 (PHA C / 

KHOÁI TAÛI 1 PHA – 3 PHA) 

5. Noái daây cho taûi 3 pha ôû JP4 (3 PHA) ôû KHOÁI TAÛI 1 PHA-  3 PHA. Baät 

nguoàn. Duøng dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng taûi ôû caùc pha so vôùi ñieåm trung 

tính baèng caùch noái daây Mass cuûa dao ñoäng kyù vaøo TP37 (N / KHOÁI TAÛI 1 PHA 

– 3 PHA), keânh 1 noái coá ñònh vaøo TP34 (PHA A) vaø keânh 2 laàn löôït noái vaøo 

TP35 (PHA B), TP36 (PHA C) . Veõ daïng soùng caû 3 pha taûi treân cuøng 1 giaûn ñoà 

thôøi gian.
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BAØI  6 - 7

ÑIEÀU KHIEÅN ÑOÄNG CÔ XOAY CHIEÀU 3 PHA 

DUØNG SCR VAØ TRIAC

I. MUÏC ÑÍCH: 

Baøi thí nghieäm naøy seõ khaûo saùt baøi toaùn ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô xoay 

chieàu 3 pha theo phöông phaùp ñieàu khieån pha. Tuøy theo giaù trò goùc kích SCR 

hoaëc TRIAC maø ñieän aùp xoay chieàu sau khi bieán ñoåi seõ coù giaù trò thay ñoåi töø 0 

ñeán Umax. Giaù trò ñieän aùp xoay chieàu bò xeùn naøy duøng ñeå ñieàu khieån toác ñoä 

ñoäng cô xoay chieàu. 

Ngoaøi ra baøi thí nghieäm seõ giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù hoaït ñoäng 

cuûa boä bieán ñoåi ñieän aùp xoay chieàu 1 pha, 3 pha duøng SCR vaø TRIAC, giuùp sinh 

vieân hieåu roõ daïng soùng ngoõ ra khi giaù trò goùc kích  SCR hoaëc TRIAC thay ñoåi. 

II. MOÂ TAÛ THÍ NGHIEÄM : 

Baøi thí nghieäm bao goàm caùc khoái sau : 

1. Khoái nguoàn oån aùp : 

Khoái nguoàn oån aùp laøm nhieäm vuï cung  caáp nguoàn ñieän aùp ± 12VDC oån 

ñònh cho caùc khoái ñieàu khieån trong board thí nghieäm. Sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 

2. Khoái nguoàn 3 pha : 

Khoái nguoàn 3 pha cung caáp ñieän aùp xoay chieàu 24VAC 3 pha ñeå chænh 

löu. 

3. Khoái maïch kích : 

Khoái maïch kích seõ ñöa ra xung kích SCR thay ñoåi theo goùc kích tuøy thuoäc 

giaù trò ñieän aùp ñieàu khieån ñaët vaøo. Khoái maïch kích coù sô ñoà maïch töông töï nhö 

ôû baøi thí nghieäm 1. 



49

4. Khoái caùch ly vaø baêm xung: 

ÔÛ  caùc baøi thí nghieäm tröôùc duøng SCR ñeå chænh löu, ta khoâng caàn söû duïng 

khoái baêm xung vì khi SCR hay TRIAC ñöôïc kích daãn thì ñieän aùp AK cuûa chuùng 

luoân luoân döông. Tuy nhieân, ñoái vôùi boä bieán ñoåi ñieän aùp xoay chieàu 3 pha thì 

khi kích SCR ñieän aùp AK cuûa  chuùng coù theå aâm. Do ñoù, ñeå SCR hay TRIAC daãn 

thì ta phaûi duy trì xung kích ñeán heát chu kyø soùng ñoàng  boä.  

 Neáu xung kích duy trì ôû möùc cao thì bieán aùp xung seõ bò baûo hoøa daãn ñeán 

hoûng bieán aùp xung. Vì vaäy ta phaûi baêm xung kích naøy ñeå traùnh cho bieán aùp 

xung bò baûo hoaø vaø ñaûm baûo SCR hay TRIAC luoân  ñöôïc kích. 

 Sô ñoà beân döôùi laø 1 trong 6 tín hieäu kích SCR (IN1) coù loàng vaøo tín hieäu 

baêm xung PULSE_IN : 

5. Khoái ñieàu khieån toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

6. Khoái phaûn hoài toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

7. Khoái hieån thò toác ñoä : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

8. Khoái ñieän aùp ñaët : 

Töông töï nhö ôû baøi thí nghieäm 2. 

9. Khoái  coâng suaát SCR : 
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Khoái coâng suaát SCR bao goàm 6 SCR maéc ñoái song nhö sô ñoà maïch trang 

sau.  ÔÛ chu kyø döông cuûa caùc pha A, pha B, pha C thì SCR1, SCR3, SCR5 daãn 

vaø ôû chu kyø aâm cuûa caùc pha A, pha B, pha C thì SCR2, SCR4, SCR6 daãn . 

10. Khoái coâng suaát TRIAC : 

Khoái coâng suaát TRIAC bao goàm 3 TRIAC maéc nhö sô ñoà sau : 

III. THÍ NGHIEÄM: 

Trong baøi thí nghieäm naøy chuùng ta seõ thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho 2 

board thí nghieäm : 

· “ÑIEÀU KHIEÅN VOÂ CAÁP TOÁC ÑOÄ ÑOÄNG CÔ XOAY CHIEÀU 3 PHA 

DUØNG SCR” : thöïc hieän thí nghieäm phaàn III.1 vaø phaàn III.2
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·  “ÑIEÀU KHIEÅN VOÂ CAÁP TOÁC ÑOÄ ÑOÄNG CÔ XOAY CHIEÀU 3 PHA 

DUØNG TRIAC” : thöïc hieän thí nghieäm phaàn III.3

 Thöïc hieän noái nguoàn vaø taûi cho 2 board thí nghieäm vôùi trình töï gioáng nhau 

nhö sau: 

6. Noái nguoàn ñoâi 15V cho KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP  ôû JP1 (POWER). 

7. Noái nguoàn 200VAC 3 pha cho KHOÁI NGUOÀN TAÛI ôû JP3 (3 PHA 

NGUON) vaø ôû JP6 (PHA KÍCH). 

8. Noái daây cho taûi ñoäng cô 3 pha 200V ôû JP15 (3 PHA TAI) vaø tín hieäu 

encoder ôû JP2 (HEADER 4) ôû KHOÁI HIEÅN THÒ TOÁC ÑOÄ. 

III.1. Khaûo saùt khoái maïch kích SCR 3 pha : (Söû duïng board SCR) 

* Nhieäm vuï : 

Giuùp sinh vieân hieåu roõ nguyeân lyù ñieàu khieån pha aùp duïng ñieàu khieån toác 

ñoä ñoäng cô xoay chieàu 3 pha. 

* Thöïc hieän :  

1. Noái daây cho phaàn maïch kích : 

JP7 (PHA KÍCH / KHOÁI NGUOÀN 3 PHA) noái JP5 (KHOÁI MAÏCH 

KÍCH).  

Chuù yù treân board thí nghieäm 2 header JP7 vaø JP5 coù theå bò khuaát khoâng 

nhìn roõ neân caùch deã nhaát ñeå nhaän bieát caùc header naøy laø 2 header naøy ñeàu 4 

chaân. Do ñoù ta duøng daây noái 4 sôïi ñeå noái JP7 vôùi JP5. Ta cuõng coù theå tham khaûo 

treân baûng Layout ñeå bieát chính xaùc caùc header naøy. 

 TP33 (V_ADJ / KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT) noái TP32 (V_REF / KHOÁI 

MAÏCH KÍCH) 

2. Baät nguoàn. Vaën bieán trôû VR3 ôû KHOÁI ÑIEÄN AÙP ÑAËT töø traùi sang phaûi. Duøng 

dao ñoäng kyù quan saùt caùc tín hieäu xung kích ôû TP5 (OUT_A1), TP8 (OUT_A2), 

TP6 (OUT_A3), TP18 (OUT_A4), TP14 (OUT_C1), TP28 (OUT_C2). 

 Veõ daïng soùng cuûa 6 tín hieäu xung kích treân cuøng 1 giaûn ñoà thôøi gian khi 

bieán trôû VR3 ôû caùc vò trí beân traùi, chính giöõa vaø beân phaûi. 
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III.2. Ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô xoay chieàu 3 pha duøng SCR: (Söû duïng 

board SCR) 

a) Ñieàu khieån voøng hôû : 

* Thöïc hieän : 

1. Noái daây töông töï nhö ôû phaàn III.1 ngoaïi tröø phaûi thaùo daây noái ôû TP32 

(VREF) vaø TP33 (V_ADJ) . 

2. Noái daây phaàn ñieàu khieån toác ñoä voøng hôû : 

TP33 (V_ADJ)  noái vôùi TP34 (TOC DO DAT / KHOÁI DK TOÁC ÑOÄ) 

TP32 (V_REF / KHOÁI MAÏCH KÍCH)  noái vôùi TP7 (UDK / KHOÁI DK 

TOÁC ÑOÄ) 

3. Noái daây kích SCR thoâng qua bieán aùp caùch ly : 

JP17 (KHOÁI MAÏCH KÍCH) noái vôùi JP18 (KHOÁI CAÙCH LY VAØ BAÊM 

XUNG) 

Chuù yù treân board thí nghieäm 2 header JP17 vaø JP18 coù theå bò khuaát khoâng 

nhìn roõ neân caùch deã nhaát ñeå nhaän bieát caùc header naøy laø 2 header naøy ñeàu 6 

chaân. Do ñoù duøng daây noái 6 sôïi ñeå noái JP17 vôùi JP18. Sinh vieân cuõng coù theå 

tham khaûo treân baûng Layout ñeå bieát chính xaùc caùc header naøy. 

JP9 (SCR1-2 / KHOÁI CAÙCH LY)  noái vôùi JP12 (SCR1-2 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT)   

JP10 (SCR3-4 / KHOÁI CAÙCH LY)  noái vôùi JP13 (SCR3-4 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT)   

JP11 (SCR5-6 / KHOÁI CAÙCH LY)  noái vôùi JP14 (SCR5-6 / KHOÁI COÂNG 

SUAÁT)   

Chuù yù phaûi söû duïng ñuùng daây noái coù ñaùnh teân SCR ñeå noái caùc header JP9, 

JP10 vaø JP11, khoâng ñöôïc laáy daây noái coù ñaùnh teân TRIAC ñeå noái.  

4. Laép board hieån thò toác ñoä vaøo KHOÁI HIEÅN THÒ TOÁC ÑOÄ. Baät nguoàn. Vaën 

bieán trôû VR3 töø traùi sang phaûi töø töø. Quan saùt giaù trò toác ñoä cuûa ñoäng cô treân 

board hieån thò toác ñoä. 

Nhaän xeùt söï thay ñoåi toác ñoä cuûa ñoäng cô . Duøng ñoàng hoà ño ñieän aùp pha 

ñaët vaøo ñoäng cô ôû 2 ñaàu TP43 (PHA A1 / KHOÁI COÂNG SUAÁT SCR) vaø TP27 

(0V / KHOÁI NGUOÀN OÅN AÙP). Ghi laïi giaù trò toác ñoä vaø giaù trò ñieän aùp taïi caùc vò 

trí cuûa bieán trôû VR3. 
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5. Söû duïng dao ñoäng kyù quan saùt daïng soùng taûi. Veõ daïng soùng cuûa 3 pha taûi  

TP43 (PHA A1), TP44 (PHA A2), TP45 (PHA A3) treân cuøng 1 giaûn ñoà thôøi gian 

taïi caùc vò trí cuûa bieán trôû VR3: beân traùi, chính giöõa vaø beân phaûi. 

 Chuù yù daây Mass cuûa dao ñoäng kyù caém vaøo ñaàu noái TP27 (0V / KHOÁI 

NGUOÀN OÅN AÙP). 

b) Ñieàu khieån voøng kín : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän noái daây gioáng nhö phaàn III.2.a). Ñeå ñieàu khieån voøng kín ta noái 

TP2 (TOC DO / KHOÁI PHAÛN HOÀI TOÁC ÑOÄ) vôùi TP1 (FT / KHOÁI ÑK TOÁC 

ÑOÄ). 

2. Thöïc hieän töông töï nhö böôùc 4 vaø böôùc 5 ôû phaàn III.2.a). 

3. So saùnh vaø nhaän xeùt caùc keát quaû thu ñöôïc ôû phaàn III.2.a) vaø phaàn III.2.b) 

III.3. Ñieàu khieån toác ñoä ñoäng cô xoay chieàu 3 pha duøng TRIAC: (söû duïng 

board TRIAC) 

a) Ñieàu khieån voøng hôû : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän caùc böôùc thí nghieäm gioáng nhö phaàn III.2.a.  

Chuù yù : phaûi söû duïng ñuùng daây noái coù ñaùnh teân TRIAC ñeå noái caùc header 

JP9, JP10 vaø JP11, khoâng ñöôïc söû duïng daây noái coù ñaùnh teân SCR ñeå noái.  

2. Nhaän xeùt vaø so saùnh daïng soùng caùc tin hieäu ño ñöôïc ôû phaàn III.2.a vaø III.3.a. 
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b) Ñieàu khieån voøng kín : 

* Thöïc hieän : 

1. Thöïc hieän caùc böôùc thí nghieäm gioáng nhö phaàn III.2.b.  

2. Nhaän xeùt vaø so saùnh daïng soùng caùc tin hieäu ño ñöôïc ôû phaàn III.2.b vaø III.3.b. 


