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BAØI 01 

 

 

1. GIÔÙI THIEÄU VAØ CAÁU TAÏO CUÛA TEST BOARD 

Test board laø moät daïng ñeá caém nhieàu loã, duøng caém caùc vi maïch (IC), 

transistor, daây noái vaø caùc linh kieän thuï ñoäng khaùc ñeå taïo thaønh caùc maïch ñieän töû 

thí nghieäm (maø khoâng caàn haøn noái vaø ñoàng thôøi giöõ cho caùc chaân linh kieän coøn 

nguyeân). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình daïng taám Test Board thöïc teá 

Moät coâng duïng khaùc nöõa cuûa bread board khoâng theå khoâng chuù yù ñeán laø: 

Trong moät soá tröôøng hôïp caàn söûa chöõa hay laép raùp moät maïch ñieän môùi duøng 

thay theá töông ñöông cho moät maïch ñieän töû khaùc, muoán bieát ñöôïc tính naêng hoaït 

ñoäng cuûa maïch (tröôùc khi cheá taïo maïch in) ta coù theå duøng bread board ñeå thöû 

nghieäm. 

Ngoaøi ra khi coù moät linh kieän môùi caàn xaùc ñònh caùc tham soá laøm vieäc ta coù 

theå duøng Test board phoái hôïp vôùi caùc maùy ño chính xaùc ñeå ghi nhaän ñöôïc caùc 

tham soá cuûa linh kieän (coâng vieäc naøy phuïc vuï cho vieäc khaûo saùt linh kieän môùi hay 

thieát keá maïch). 

Bread board coù caáu taïo daïng taám phaúng, ñeá ñöôïc cheá taïo baèng söù (caùch 

ñieän vaø chòu nhieät caáp H hay C) hoaëc baèng nhöïa cöùng (loaïi caùch ñieän, chòu nhieät 

thoâng thöôøng, caáp A hay E). Trong caùc loã caém coù caùc laù nhíp tieáp xuùc laøm baèng 

ñoàng coù maï baïc, vaøng hoaëc nickel. Caùc laù nhíp naøy coù ñoä ñaøn hoài vaø tieáp xuùc 

toát vôùi caùc chaân linh kieän hay daây noái khi chuùng ñöôïc caém vaøo loã. 

Test board coù theå ñöôïc chia thaønh nhieàu loaïi tuøy theo soá löôïng loã caém coù 

ñöôïc treân board: 300, 500, 630 hoaëc 1000 loã caém. Khoaûng caùch (tính theo 4 höôùng) 
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giöõa 2 loã caém lieân tieáp laø 2.54mm, töùc laø 0.1 inch. Khoaûng caùch naøy ñöôïc tính theo 

tieâu chuaån khoaûng caùch giöõa hai chaân lieân tieáp cuûa IC. 

Moät test board thoâng thöôøng ñöôïc chia laøm 3 phaàn: Hai phaàn nhoû ôû hai beân 

vaø hai thanh lôùn ôû giöõa. 

Hai thanh nhoû naèm doïc theo beà daøi ôû hai meùp cuûa taám board, moãi thanh coù 

hai haøng loã rieâng bieät nhau. Caùc loã naèm treân cuøng haøng (doïc theo beà daøi thanh 

nhoû) lieân laïc vôùi nhau veà phöông dieän ñieän. Caùc loã naèm trong thanh nhoû naøy duøng 

laøm vò trí caáp nguoàn cho maïch hoaëc coù theå taïo thaønh moät nuùt trong maïch coù 

nhieàu nhaùnh cuøng giao taïi moät nuùt. 

Hai thanh lôùn naèm taïi vò trí giöõa cuûa board maïch ngaên caùch vôùi nhau baèng 

moät raõnh loõm caùch ñieän. Khoaûng roäng cuûa raõnh naøy baèng khoaûng caùch giöõa hai 

haøng chaân IC thoâng duïng (0.3 inch). 

Treân moãi thanh lôùn bao goàm 5 haøng loã xeáp song song doïc theo beà daøi cuûa 

taám test board. Nhöõng loã naèm song song theo chieàu daøi khoâng lieân laïc vôùi nhau veà 

ñieän. Nhöõng loã xeáp treân cuøng chieàu roäng lieân laïc nhau veà ñieän. 

 

 

 

 

 

 

Sô ñoà maïch cuûa Test Board 

2. RAÙP MAÏCH TREÂN TEST BOARD: 

Thöïc hieän maïch nhö hình veõ: 

R3
10k

9V

R1

1k

R2
10k
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Caùch thöïc hieän nhö hình veõ. (Coù nhieàu caùch thöïc hieän) 

 

 

 

 

 

 

 

3. CAÙCH ÑOÏC ÑIEÄN TRÔÛ 

Theo tieâu chuaån E.I.A, ñieän trôû than thöôøng ñöôïc kyù hieäu giaù trò cuûa noù baèng 

caùc vaïch maøu tieâu chuaån, ñoàng thôøi ñoä lôùn veà kích thöôùc cuûa ñieän trôû tyû leä vôùi 

coâng suaát tieâu thuï nhieät cuûa noù trong quaù trình laøm vieäc. Hình daïng cuûa caùc ñieän 

trôû than vaø vò trí caùc cuûa vaïch maøu (hoaëc voøng maøu) ñöôïc moâ taû trong hình veõ 

döôùi ñaây. 

 

 

 

 

 Ñieän trôû 4 vaïch maøu Ñieän trôû 5 vaïch maøu 

 

Caùc daïng ñieän trôû 4 vaø 5 vaïch maøu 

 

Trong thöïc teá daïng thöôøng gaëp laø 4 vaïch maøu, vaïch maøu thöù 4 (voøng D) coù 

theå ñöôïc boá trí treân thaân theo moät trong hai daïng neâu treân. 

Khi xaùc ñònh giaù trò ñieän trôû theo caùc vaïch maøu, ta thöïc hieän caùc quy taéc ñoïc 

sau ñaây: 

 Vaïch A, vaïch B xaùc ñònh soá haïng coù giaù trò cuûa ñieän trôû. 

 Vaïch C xaùc ñònh soá nhaân cho giaù trò ñieän trôû, heä soá nhaân thay ñoåi töø 0.01=10
-2

 

ñeán 1.000.000.000=10
9

 tuøy theo maøu cuûa vaïch C. 

 Vaïch D xaùc ñònh phaàn traêm sai soá cuûa ñieän trôû. 

Quy öôùc caùc giaù trò cuûa caùc vaïch A,B,C,D theo maøu ñöôïc toùm taét trong baûng 

sau ñaây: 

 

BAÛNG GIAÙ TRÒ TIEÂU CHUAÅN QUY ÖÔÙC MAØU 

 

 

 

  

Ñeán nguoàn 

+9V 

Ñeán 0V 

R1 

R1 
R3 
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Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän – Ñieän Töû 

Thí nghieäm Maïch Ñieän   Trang 4      

 

QUY ÖÔÙC MAØU Vaïch A Vaïch B Vaïch C Vaïch D 

Baïc (Silver)   0,01 10% 

Nhuû (Golden)   0,1 5% 

Ñen  0 1  

Naâu 1 1 10 1% 

Ñoû 2 2 100 2% 

Cam 3 3 1.000 3% 

Vaøng 4 4 10.000 4% 

Luïc (xanh Green) 5 5 100.000  

Lam (xanh Blue) 6 6 1.000.000  

Tím 7 7 10.000.000  

Xaùm 8 8 100.000.000  

Traéng 9 9 1.000.000.000  

Khoâng maøu    20% 

 

Toùm laïi vôùi tieâu chuaån nhö vöøa trình baøy, ta thaønh laäp quan heä xaùc ñònh giaù trò 

ñieän trôû nhö sau: Giaù trò ñieän trôû (R)= ((AB)xC)D. 

Ví duï: Vôùi ñieän trôû coù vaïch maøu ghi nhaän nhö sau: 

Vaïch A: Ñoû, vaïch B: Tím, vaïch C: Cam, vaïch D: Nhuõ; 

Giaù trò cuûa ñieän trôû ghi nhaän nhö sau: R=((27)x1.000)5%=27k5% 

Vôùi phöông phaùp xaùc ñònh giaù trò ñieän trôû  vöøa trình baøy, ngoaøi vieäc caàn nhôù 

moái quan heä giöõa caùc trò soá theo maøu cho vaïch A vaø vaïch B, muoán xaùc ñònh 

nhanh caùc giaù trò ñieän trôû ta caàn thuoäc vaø nhôù caùc quan heä sau ñaây cuûa vaïch C. 

DAÕY GIAÙ TRÒ ÑIEÄN TRÔÛ R Vaïch maøu C 

0.1  0.99 Baïc (1/10) 

1  9.9 Nhuõ () 

10  99 Ñen (Chuïc ) 

100  999 Naâu (Traêm ) 
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1k  9.9k Ñoû (k) 

10k  99k Cam (Chuïc k) 

100k  999k Vaøng (Traêm k) 

1M  9.9M Luïc (M) 

10M  99M Lam (Chuïc M) 

100M  999M Tím (Traêm M) 

1G  9.9G Xaùm (G) 

10G  99G Traéng (Chuïc G) 

Nhö vaäy vôùi ñieän trôû coù caùc vaïch maøu ñaõ neâu trong ví duï treân, caên cöù vaøo 

vaïch C (maøu cam) ta bieát ngay ñieän trôû coù giaù trò chuïc k, sau ñoù ta ñoïc nhanh 

keát quaû treân vaïch A, B ñeå tìm ra giaù trò 27k. 

Toùm laïi, muoán ñoïc nhanh giaù trò ñieän trôû loaïi 4 vaïch maøu, ta caên cöù vaøo vaïch 

C ñeå ñònh nhanh khoaûng giaù trò ñieän trôû, keát quaû chính xaùc tuøy thuoäc vaø giaù trò ñònh 

bôûi hai vaïch A,B, cuoái cuøng döïa vaøo giaù trò vaïch D suy ra phaàn traêm sai soá cuûa 

ñieän trôû. 

Tröôøng hôïp ñieän trôû chæ söû duïng 3 vaïch maøu, ta xem nhö vaïch D laø vaïch khoâng 

maøu (loaïi ñieän trôû naøy coù möùc sai soá lôùn ñeán 20%), caùch thöùc ñoïc giaù trò cho ñieän 

trôû daïng naøy baèng caùch aùp duïng phöông phaùp neâu treân cho 3 vaïch A,B,C coøn laïi. 

Chuù yù: Trong moät soá ñieän trôû 4 vaïch maøu, thænh thoaûng ta gaëp vaïch D laïi 

duøng maøu ñen, tröôøng hôïp naøy ta xem nhö ñieän trôû coù si soá 20%. Nhö vaäy ñoái vôùi 

ñieän trôû 4 vaïch maøu vôùi voøng D maøu ñen, ñöôïc xem gioáng nhö ñieän trôû chæ coù 3 

vaïch maøu. 

Vôùi phöông phaùp ñoïc trò soá nhö môùi trình baøy, ta coù theå aùp duïng cho caùc 

tröôøng hôïp ñieän trôû 3 hay 4 vaïch maøu. Rieâng ñieän trôû 5 vaïch maøu, phöông phaùp 

ñoïc coù hôi khaùc ñöôïc trình baøy nhö sau: 

 Vaïch A,B,E xaùc ñònh giaù trò cuûa 3 soá haïng ñaàu cuûa ñieän trôû. 

 Vaïch C xaùc ñònh heä soá nhaân cho giaù trò ñieän trôû (töông töï nhö tröôøng hôïp ñieän 

trôû 3 hay 4 vaïch maøu). 

 Vaïch D xaùc ñònh phaàn traêm sai soá. 

Ñoái vôùi ñieän trôû 5 vaïch maøu, vaïch sai soá D coù theå khoâng phaûi chæ coù 2 maøu 

nhuõ hay baïc maø coøn coù theâm caùc maøu: naâu, ñoû, cam, vaøng töông öùng vôùi caùc 

baäc sai soá 1%, 2%, 3%, 4%. 

Ví duï: Vôùi ñieän trôû coù caùc vaïch maøu sau: 

A: Ñoû, B: Tím, E: Ñoû, C: Naâu, D: Ñoû. Trò soá ñieän trôû ñoïc ñöôïc nhö sau: 
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Ñieän trôû = 272 x 10  2% = 2720  2%. 

Tuy nhieân, khi caùc ñieän trôû than ñöôïc cheá taïo tuaân theo daõy soá danh ñònh (ñeå 

deã daøng cho vieäc thieát keá), caùc giaù trò naøy cho trong baûng soá nhö sau: (xem baûng 

döôùi). 

Nhìn trong baûng tieâu chuaån naøy ta coù theå naém ñöôïc tính chaát sau ñaây, thí duï: 

caùc ñieän trôû coù giaù trò laø 11, 13, 16, 20, 24, 30, 36, 43, 51, 62, 75, 91 (, k,...), coù sai 

soá laø 5%, nhöng vôùi ñieän trôû coù giaù trò laø 10 (, k,...) coù theå sai soá laø 20%, 10% hay 

5%. 

Ngoaøi caùc ñieän trôû than nhö vöøa trình baøy, ta coøn coù caùc loaïi ñieän trôû khaùc 

duøng daây quaán, caùc ñieän trôû naøy coù giaù trò ñaëc cheá rieâng tuøy tröôøng hôïp söû duïng 

theo yeâu caàu rieâng. Giaù trò cuûa chuùng seõ ñöôïc ghi roõ treân thaân. 

Vôùi caùc bieán trôû duøng thay ñoåi caùc giaù trò ñieän trôû trong maïch, tuøy theo coâng 

suaát söû duïng ta cuõng coù caùc kích côõ khaùc nhau. Thoâng thöôøng ta coù bieán trôû than 

vaø bieán trôû daây quaán, daïng bieán trôû than coù giaù trò ñieän trôû thay ñoåi khoâng phuï 

thuoäc vaøo goùc quay cuûa nuùm chænh (ta thöôøng goïi laø bieán trôû loga), daïng bieán trôû 

daây quaán coù giaù trò ñieän trôû thay ñoåi tæ leä tuyeán tính theo goùc quay cuûa nuùm chænh. 

Vôùi loaïi bieán trôû tuyeán tính ta coøn phaân laøm hai loaïi: moät daïng chænh tinh 

(quay nhieàu voøng nuùm chænh, trò soá ñieän trôû môùi thay ñoåi) ta goïi laø Trimmer pot, vaø 

moät loaïi thoâng thöôøng khi quay heát gaàn moät voøng giaù trò ñieän trôû thay ñoåi töø 0 ñeán 

möùc toái ña (hoaëc ngöôïc laïi). 

DAÕY GIAÙ TRÒ TIEÂU CHUAÅN ÑIEÄN TRÔÛ THEO GIAÙ TRÒ SAI SOÁ CHEÁ TAÏO 

 

Sai soá 20% Sai soá 10% Sai soá 5% 
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 BAØI 02 

 

 

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM 

Sau khi thöïc taäp baøi naøy, sinh vieân phaûi söû duïng ñöôïc caùc loaïi maùy ño vaïn 

naêng (V.O.M) ñeå ño caùc ñaïi löôïng cô baûn: Ñieän trôû, ñieän aùp moät chieàu (DC), ñieän 

aùp xoay chieàu (AC); doøng ñieän (AC) vaø (DC).  

II. PHAÀN THÖÏC HAØNH SÖÛ DUÏNG VOM  

1.  Toång quan veà caùc loaïi maùy ño vaïn naêng (vieát taét :V.O.M) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.1: V.O.M chæ thò soá. 

 

 

 

Coâng taéc ON/OFF 

Maët chæ thò soá 

Nuùm xoay choïn 

chöùc naêng 

Caùc khe caém daây 

ño 

Daáu hieäu cho bieát khaû naêng töï ñoäng 

chuyeån maïch khi ño ñieän xoay chieàu (AC) 

vaø moät chieàu(DC) 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän – Ñieän Töû 

Thí nghieäm Maïch Ñieän   Trang 9      

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2: V.O.M chæ thò kim 

2. Thang ño, taàm ño, caùch ñoïc keát quaû treân V.O.M chæ thò kim 

 

 

Maët chiû thò vaø 

caùc thöôùc chia 

vaïch 

Kim chæ thò 

Nuùt chænh 0 khi 

ño ñieän trôû 

Nuùm xoay choïn 

chöùc naêng 

Caùc khe caém daây ño 

Vaïch sôn giôùi haïn phaïm vi 

moät thang ño 

Daây ño ñöôïc gaén saún vaø ñaët 

trong hoäp baûo veä  

 Thang ño laø taäp hôïp taát caû caùc 

taàm ño cuøng moät chöùc naêng 

ño. 

Ví duï: THANG ÑO ñieän aùp 

DC treân V.O.M naøy laø taäp 

hôïp cuûa 7 taàm ño ñieän aùp 

DC töø 0.1V ñeán 250V. 

 Taàm ño laø giôùi haïn toái ña maø 

VOM coù theå ño ñöôïc. 

Ví duï: khi ta choïn taàm ño 

50V thì ñieän aùp ño ñöôïc 

lôùn nhaát laø 50V vaø töông 

khi ñoù kim chæ thò leäch heát 

thang ño. 
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 TAÀM ÑO 10V DC: Ñoïc keát quaû theo daõy soá töø 0, 2, 4..10 vaø chieáu theo vaïch 

chia cuûa thöôùc chæ ñònh. Vò trí hieän taïi cuûa kim laø 2,6V 

Thöôùc naøy duøng ñeå ñoïc keát quaû 

khi ño ñieän trôû () 

Chæ ñoïc keát quaû treân thöôùc naøy khi ño 

ñieän aùp xoay chieàu ôû taàm AC 10V 

Taát caû caùc pheùp ño (tröø ño ñieän trôû vaø ño 

aùp AC ôû taàm 10V) ñeàu ñoïc keát quaû treân 

thöôùc naøy. 
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 TAÀM ÑO 50: Ñoïc keát quaû theo daõy soá töø 0, 10, 20..50 vaø chieáu theo vaïch chia 

cuûa thöùc chæ ñònh. Vò trí hieän taïi cuûa kim laø 13,5V 

 

 

 

 TAÀM ÑO 250: Ñoïc keát quaû theo daõy soá töø 0, 50, 100..250 vaø chieáu theo vaïch 

chia cuûa thöôùc chæ ñònh. Vò trí hieän taïi cuûa kim laø 65V. 

 Caùc taàm ño khaùc ñoïc töông töï theo nguyeân taéc: Taàm ño bao nhieâu thì kim 

leäch heát thang töông öùng vôùi keát quaû baáy nhieâu. Töø ñoù chieáu vò trí hieän taïi 

cuûa kim leân thöôùc phuø hôïp ñeå tính ra keát quaû cuûa pheùp ño. 

 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän – Ñieän Töû 

Thí nghieäm Maïch Ñieän   Trang 12      

 

3. Ño ñieän trôû: 

a) Duøng V.O.M kim: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 CHOÏN THANG ÑO : Xoay 

chuyeån maïch veà moät vò trí baát kyø 

treân thang ño  

2 Chaäp 2 que ño laïi vôùi nhau:  

3 Chænh nuùt 0 ADJ sao cho kim chæ thò naèm ñuùng vaïch soá 0 treân 

thöôùc  

 

4 Ño, ñoïc keát quaû treân thöôùc  vaø nhaân vôùi 

heä soá nhaân cuûa taàm ño hieän taïi. 
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b) Duøng V.O.M soá: 

 

 

 

 

4. Ño ñieän aùp moät chieàu (DCV) 

a) Duøng VOM kim: 

 

1   Choïn thang ño DCV, taàm ño lôùn hôn giaù trò muoán ño (phaûi öôùc löôïng tröôùc 

ñeå choïn taàm ño phuø hôïp). 

2  Thöïc hieän pheùp ño nhö sau: 

 

 

 

  

+ - 

Que ñen ñaët ôû ñieåm coù ñieän 

theá (– ) hoaëc theá thaáp hôn so 

vôùi que ñoû. 

 Sinh vieân coù theå thöïc haønh 

ño caùc nguoàn aùp moät chieàu 

(DC) treân tuû caáp ñieän. Hoûi yù 

kieán giaùo vieân höôùng daãn 

tröôùc khi ño. 

 

1 Xoay SW veà vò trí  

2 Ño vaø ñoïc keát quaû tröïc tieáp treân maët 

chæ thò 
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b) Duøng V.O.M soá 

Choïn chöùc naêng V vaø thöïc hieän gioáng nhö ño baèng V.O.M kim. Sinh vieân coù 

theå thöïc haønh ño caùc nguoàn aùp moät chieàu  (DC) treân tuû vaø so saùnh vôùi keát quaû ño 

baèng V.O.M kim. 

5. Ño ñieän aùp xoay chieàu  

1  Choïn thang ño ACV khi duøng V.O.M kim vaø vò trí V neáu duøng V.O.M 

soá. 

2 Öôùc luôïng trò soá saép ño ñeå choïn thang ño phuø hôïp (V.O.M kim). Neáu 

duøng VOM soá thì neân löu yù ñieän aùp ño ñöôïc toái ña laø 750V hieäu duïng. 

3 Tieán haønh ño kieåm tra caùc nguoàn aùp xoay chieàu (AC) treân tuû caáp 

ñieän baèng 2 loaïi V.O.M vaø so saùnh keát quaû. (Hoûi yù kieán giaùo vieân 

tröôùc khi ño). 

 Chuù yù: Treân tuû caáp ñieän coù moät nguoàn aùp xoay chieàu 3 pha 30/52V ñaáu 

theo hình Y. Sinh vieân coù theå ño kieåm tra nguoàn aùp naøy. 

a

3PH

220/380V

3PH 30/52V

n

b

c

 

6. Ño doøng ñieän moät chieàu DCA 

1. Duøng Pro-ject-Board thöïc hieän maïch sau ñaây ñeå taäp ño doøng ñieän: 

Treân hình veõ minh hoaï caùch ño doøng ñieän qua ñieän trôû R3 vaø chieàu 

doøng ñieän qua maùy ño. Pheùp ño söû duïng V.O.M soá (taàm ño 200mA). 

2. Sinh vieân tham khaûo hình veõ  ñeå ño doøng ñieän qua caùc trôû R1, R2 vaø kieåm 

tra baèng tính toaùn xem keát quaû ño coù phuø hôïp hay khoâng? 
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R2
220

B

R1
100

Mass (0V)

+

R3
1000

A

-

C

 

                        

9V 

0V 

Boä nguoàn treân tuû 
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BAØI 03 

 

 

1. MAÏCH NOÁI TIEÁP 

Sinh vieân thöïc hieän maïch treân Test-board nhö hình veõ. 

a. Cho ñieän aùp V = 12V. R1 = 100, R2 = 150, R3 = 220, R4 = 470, R5 = 

100. Tính ñieän trôû töông ñöông nhìn töø hai ñieåm af: Raf, doøng ñieän I chaïy 

trong maïch, duøng coâng thöùc chia aùp tính Vab, Vbc, Vcd, Vde, Vef. Duøng 

VOM kim vaø soá ño laïi caùc giaù trò treân. 

Keát quaû tính: 

 Raf= 

 I= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

Keát quaû ño VOM kim: 

 Raf= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

Keát quaû ño VOM soá: 

 Raf= 

 I= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

  So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 

 

b. Thay ñieän aùp V = 15V. R1 = 150, R2 = 150, R3 = 470, R4 = 470, R5 = 

120. Tính ñieän trôû töông ñöông nhìn töø hai ñieåm af: Raf, doøng ñieän I chaïy 

trong maïch, duøng coâng thöùc chia aùp tính Vab, Vbc, Vcd, Vde, Vef. Duøng 

VOM kim vaø soá ño laïi caùc giaù trò treân. 

d

R1

R3

R5

e

V

a R2 c

R4

f

b
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Keát quaû tính: 

 Raf= 

 I= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

 

Keát quaû ño VOM kim: 

 Raf= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

Keát quaû ño VOM soá: 

 Raf= 

 I= 

 Vab=  Vbc=   Vcd= 

Vde=  Vef= 

  So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 

 

2. MAÏCH SONG SONG 

Sinh vieân thöïc hieän maïch treân Test-board nhö hình veõ. 

 

a. Cho ñieän aùp V = 12V. R1 = 100, R2 = 150, R3 = 220, R4 = 470. Tính 

ñieän trôû töông ñöông nhìn töø nguoàn Rng, doøng ñieän chaïy qua R1, R2, 

R3, R4 laø I1, I2, I3, I4 vaø I laø doøng ñieän chaïy qua nguoàn. Duøng VOM 

kim vaø soá ño laïi caùc giaù trò treân. 

Keát quaû tính: 

 Rng= 

 I= 

 I1=  I2=  I3=  I4=   

Keát quaû ño VOM soá: 

 Rng= 

 I= 

 I1=  I2=  I3=  I4=   

Keát quaû ño VOM kim: 

 Rng= 

  So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 
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b.  Thay ñieän aùp V = 15V. R1 = 1k, R2 = 1k, R3 = 2,2k, R4 = 2,2k, R5 = 

4,7k. Tính ñieän trôû töông ñöông nhìn töø nguoàn Rng, doøng ñieän chaïy 

qua R1, R2, R3, R4, R5 laø I1, I2, I3, I4, I5, vaø I laø doøng ñieän chaïy qua 

nguoàn. Duøng VOM kim vaø soá ño laïi caùc giaù trò treân 

Keát tính: 

 Rng= 

 I= 

 I1=  I2=  I3=  I4=  I5= 

Keát quaû ño VOM soá: 

 Rng= 

 I= 

 I1=  I2=  I3=  I4=  I5= 

Keát quaû ño VOM kim: 

 Rng= 

  So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 
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BAØI 04 

 

 

 

1. CHO MAÏCH ÑIEÄN NHÖ HÌNH VEÕ 

 

 

R1 = R2 = R5 = 100, R3 = 220, R4 = 470. Sinh vieân giaûi maïch tìm V1, V2 töø 

ñoù suy ra doøng vaø aùp treân töøng phaàn töû: 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=   

IR1=  IR2=  IR3=  IR4=  IR5=   

 Duøng VOM soá ño caùc giaù trò treân 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=   

IR1=  IR2=  IR3=  IR4=  IR5=  

 Duøng VOM kim ño caùc giaù trò 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=  

So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 
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2. Laëp laïi thí nghieäm treân baèng caùch thay nguoàn 5V baèng nguoàn –5V 

 Tính toaùn: 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=   

IR1=  IR2=  IR3=  IR4=  IR5=   

 Duøng VOM soá ño caùc giaù trò treân 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=   

IR1=  IR2=  IR3=  IR4=  IR5=  

 Duøng VOM kim ño caùc giaù trò 

V1=  V2= 

VR1=  VR2=  VR3=  VR4=  VR5=  

So saùnh giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính, nhaän xeùt? 
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BAØI 05 

 

 

 

1. Quan saùt caùc thaønh phaàn treân Board maïch thí nghieäm : 

 

Caàu chì

Coâng taéc

Ñ
ie

än
 tr

ô
û th

u
a
àn

 R

T
u

ï th
u

a
àn

 d
u

n
g

 C

C
u

o
än

 d
a
ây

 c
o

ù n
o

äi tr
ô

û r

v
a
ø ñ

ie
än

 c
a
ûm

 L

fuse

 

2. Khaûo saùt maïch thuaàn trôû : 

 

K

R

I
R

fuse

 

IR   =  

VR =  

 P   =  

 Giaûn ñoà veùctô 
RR IV


, : 
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 So saùnh P vôùi tích VR.IR vaø nhaän xeùt : 

 

 

 

 

3. Khaûo saùt maïch noái tieáp R, L: 

 

A

B C

fuse

 

 

VAB = VR =  

VBC =  

VAC =  

I      = 

P     = 

 Giaûn ñoà vectô ACBCAB VVVI ,,,  

 

 

 

 

 Söû duïng moái quan heä BCBCAC VVV   vaø soá lieäu ño ñöôïc tìm goùc leäch pha 

1  giöõa BCV  vaø I . Giaûi thích vì sao goùc 
 901   

 

 

 

 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Coâng Ngheä Saøi Goøn  Khoa Ñieän – Ñieän Töû 

Thí nghieäm Maïch Ñieän   Trang 23      

 

 Döïa vaøo giaûn ñoà vectô vaø keát quaû ño ñöôïc  tìm goùc leäch pha   giöõa I  vaø 

ACV : 

 

 

 Tính heä soá coâng suaát cos  cuûa maïch vaø coâng suaát tieâu thuï toaøn maïch vaø 

so saùnh vôùi P ño ñöôïc baèng Wattmeter : 

 

 

 

 

 

4. Khaûo saùt taùc duïng cuûa tuï buø coâng suaát ñoái vôùi taûi R-L noái tieáp: 

Maéc tuï C song song vôùi taûi R, L noái tieáp nhö sô ñoà sau : 

 

A

B C

fuse

I

I
1

I
1

I
2

 

 VAC =  

 I      = 

 I1     = 

 I2     = 

 P     = 

 Giaûn ñoà vectô IIIV ,,, 21  

 

 

 

 

 Döïa vaøo giaûn ñoà vectô, tính goùc leäch pha 1  giöõa 1I  vaø ACV  
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 Döïa vaøo giaûn ñoà vectô, tính goùc leäch pha 2  giöõa 1I  vaø I  

 

 

 

 Töø keát quaû tính 1  vaø 2 , tính goùc leäch pha   giöõa I  vaø ACV , tính heä soá 

cos  cuûa maïch vaø so saùnh vôùi heä soá cos  tính ôû muïc 3. 

 

 

 

 

 

 

 Tính coâng suaát toaøn maïch cos..IVP AC  vaø so saùnh keát quaû vôùi  

a) Keát quaû ño 

 

 

 

b) Keát quaû ôû muïc 3) vaø cho nhaän xeùt. 

 

 

 

 

 Keát luaän veà vai troø tuï C trong maïch : 
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BAØI 06 

 

 

 

1. Quan saùt caùc thaønh phaàn treân Board maïch thí nghieäm : 

fuse
C

fuse
B

fuse
A

N

R
A B

R
C

R

Phaàn ñeå noái nguoàn

Ñieän 

Hoäp 

trôû

pha

tuï

 

 

 

2. Ñaáu daây 3 pha xuoáng maïch thí nghieäm vaø kieåm tra ñieän aùp caùc pha : 

fuse
C

fuse
B

fuse
A

N

R
A B

R
C

R

 

 

 

Ño caùc ñieän aùp VAN , VBN , VCN , ñeå kieåm tra ñieän aùp töøng pha. Neáu coù 1 pha 

naøo ñoù coù ñieän aùp baèng 0 thì pha ñoù maát ñieän, sinh vieân baùo cho giaùo vieân 

bieát ñeå xöû lyù . 
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3. Khaûo saùt caùc maïch 3 pha – Taûi thuaàn trôû ñaáu tam giaùc: 

 

fuse
C

fuse
B

fuse
A

N

R
A B

R
C

R

I
dC

I
dB

I
dA

I
fA

I
fA

I
fC

 

 

 Caùc ñieän aùp daây : 

VAB =  

VBC = 

VAC = 

 Caùc doøng ñieän daây : 

IdA =  

IdB = 

IdC = 

 Caùc doøng ñieän pha : 

IfA =  

IfB = 

IfC = 

 Laäp caùc tæ soá 

f

d

I

I
 vaø so saùnh vôùi lyù thuyeát : 

 

 

 

 

 

 Veõ giaûn ñoà vectô : fCfBfACABCAB IIIVVV ,,,,, (A, B, C theo thöù thöï thuaän) 

 

 

 

 

B
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 Döïng caùc vectô dCdBdA III ,, (döïa vaøo giaûn ñoà vectô ñaõ veõ) 

 

 

 

 

 Tính giaù trò IdA , IdB , IdC  theo giaûn ñoà vectô vaø so saùnh vôùi keát quaû ño 

 

 

 

 

 

 

4. Khaûo saùt maïch 3 pha -  Taûi ñaáu hình sao – Trung tính taûi thaû noåi (khoâng ñaáu 

vôùi trung tính nguoàn) 

fuse
C

fuse
B

fuse
A

N

R
A B

R
C

R

 

 

Hoäp tuï C ñöôïc ñaáu song song vôùi RA coù taùc duïng taïo ra söï baát caân baèng 

cuûa taûi 3 pha khi tuï C 0  

Laàn löôït thay ñoåi giaù trò tuï C baèng caùch ñoùng môû caùc coâng taéc vaø ño caùc 

ñieän aùp treân caùc pha theo baûng sau : 

 

C Taûi caân baèng   Taûi khoâng caân baèng 

 0F 10F 20F 30F 40F 50F 60F 

VAO 

 

VBO 

  

VCO 
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 Nhaän xeùt veà söï bieán ñoåi cuûa ñieän aùp treân caùc pha khi tuï C caøng lôùn (tình 

traïng baát ñoái xöùng giöõa taûi caùc pha caøng cao) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Khaûo saùt maïch 3 pha – Taûi ñaáu hình sao – Trung tính taûi noái vôùi trung tính 

nguoàn : 

Giöõ nguyeân maïch thí nghieäm ôû muïc 4, duøng theâm daây noái ñieåm trung tính 

taûi (ñieåm 0) vôùi trung tính nguoàn (ñieåm N) vaø thöïc hieän ño caùc ñieän aùp pha 

theo baûng sau: 

 

 C   0F 30F 60F 

  

 VAO 

 

 VBO 

 

 VCO 

 

 Nhaän xeùt veà ñieän aùp caùc pha khi thay ñoåi tuï : 
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BAØI 07 

 

 

 

1. Quan saùt caùc thaønh phaàn treân board thí nghieäm. 

 

A1

I

K1

+9V

E1 E2

-9V

K2

R2

R1 R3

R4

R5

K3

B

A C

D

+

-

-

+

R1

0V

 

2. Thí nghieäm kieåm chöùng nguyeân lyù xeáp choàng. 

 

I

K1

A1

_+

_
E1

+

0V

E2

+9V

K2

-9V

B

R1

R2
A

V

-9+90V

+

+

_

_

VOÂN KEÁ

(Thang ño DCV, taàm ño 10V)

ONOFF ONOFF
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Vò trí K1,K2 Doøng treân Ampe keá Aùp treân Volt keá 

K1 = ON  ; K2 = OFF IR1 (1) =  VAB (1) = 

K1 = OFF ; K2 = ON IR1 (2) = VAB (2) = 

K1 = ON  ; K2 = ON  IR1       = VAB       = 

  

So saùnh IR1 vaø toång    IR1(1) + IR1(2) 

               VAB vaø toång  VAB (1) + VAB (2)      

 Nhaän xeùt: 

------------------------------------------------------------------------------------------------

------ ----------------------------------------------------------------------------------------

------- ---------------------------------------------------------------------------------------- 

3. Thí nghieäm xaùc ñònh sô ñoà töông ñöông cuûa maïch beân traùi ñieåm A,B. 

 

R3

K1

A1

+90V -9

+

0V

K2

+9V

+

_

ON

-9V
_

ON

B

R2
A

+

_

Noái taét A1

VT1

RT1

A

B

 

 

 Duøng Voân keá (Thang ño DCV, taàm ño 10V) ño VAB . 

 VAB =  

 ( VT1 = VAB ño ôû treân). 

 Duøng Ampe keá ( taàm ño 10A). Ño doøng ngaén maïch töø A B. 

 I =  

 ( ñieän trôû RT1 coù giaù trò baèng VT1/I =     ) 

Chuù yù: Sau khi laøm xong thí nghieäm naøy giöõ nguyeân hieän traïng cuûa phaàn 

maïch beân traùi ñieåm A,B ñeå laøm thí nghieäm ôû muïc sau. 

 

4. Thí nghieäm xaùc ñònh sô ñoà töông ñöông cuûa maïch beân phaûi ñieåm C,D. 
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D

R5

C
R4

30V

ON

OFF

RT2

VT2

 

 

 Duøng voân keá (Thang ño ACV, taàm ño 50V) ño aùp VCD . 

 VCD =  

 ( VT2 = VCD vöøa ño) 

 Duøng ampe keá (taàm ño 10A) ño doøng ngaén maïch töø C  D. 

I =  

(ñieän trôû RT2 coù giaù trò baèng VCD/I = ) 

5. Tính toaùn thoâng soá töø maïch töông ñöông. 

_

+

T1V

RT1 T2R
A C

VT2

ABV

ACI

 

 

 

Aùp duïng nguyeân lyù xeáp choàng tính IAC vaø VAB. 

 Chæ xeùt rieâng nguoàn VT1, VT2 cho ngaén maïch. 
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IAC VAB 

  

 Chæ xeùt rieâng nguoàn VT2, VT1 cho ngaén maïch. 

 

IAC VAB 

  

 Bieåu thöùc cuûa IAC vaø VAB khi coù caû 2 nguoàn VT2, VT1. 

 

IAC =  

VAB = 

 

6. Kieåm chöùng caùc thoâng soá töø maïch töông ñöông ôû muïc 5. 

 

 

 Cho nguoàn E1, E2 ON; nguoàn AC OFF  baèng caùch cho K1 = ON,         

K2 = ON , K3 = OFF ( chuù yù choïn DCV 10V). 

 Ñoïc keát quaû treân Ampe keá vaø so saùnh vôùi IAC tính ôû böôùc 1 muïc 5 

Nhaän xeùt: ---------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 Ñoïc keát quaû treân volt keá vaø so saùnh vôùi VAB tính ôû böôùc 1 muïc 5 

Nhaän xeùt: ---------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 

 Cho nguoàn E1, E2 OFF; nguoàn AC ON  baèng caùch cho K1 = OFF,        

K2 = OFF , K3 = ON ( chuù yù choïn ACV 50V). 
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 Ñoïc keát quaû treân Ampe keá vaø so saùnh vôùi IAC tính ôû böôùc 2 muïc 5 

Nhaän xeùt: 

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------  

-------------------------------------------------------------------------------------------- 

 Ñoïc keát quaû treân volt keá vaø so saùnh vôùi VAB tính ôû böôùc 2 muïc 5 

Nhaän xeùt: 

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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BAØI 08 

 

 

 

1. Muïc ñích thí nghieäm: 

Muïch ñích cuûa baøi thí nghieäm naøy giuùp sinh vieân naém vöõng caùc ñieàu kieän 

ñeå coâng suaát truyeàn töø maïch moät cöûa ñeán taûi ñaït cöïc ñaïi trong caùc tröôøng 

hôïp: 

-Taûi thuaàn trôû. 

-Taûi R-L. 

-Taûi R-C. 

2. Phaàn thí nghieäm: 

 Quan saùt caùc thaønh phaàn treân board thí nghieäm. 

R1 LK

CR2 RT

A

B

 

 

 Xaùc ñònh sô ñoà töông ñöông Thevenin cho phaàn maïch beân traùi AB. 

 Thöïc hieän maïch nhö hình 4.1 vaø 4.2 ñeå ño ñieän aùp hôû maïch vaø doøng 

ngaén maïch ôû cöûa ra AB. 

Keát quaû ño: 

VAB =  

INM =  
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R2

B

K R1 Añoùng

V
Taàm 50V

ACV

ñoùngK

R2

R1 A

A
VOM SOÁ

Taàm 2A

30V

Hình 4.1

 

 

 Tính ñieän trôû töông ñöông Thevenin cuûa maïch beân traùi AB. 

 

 Hoaøn chænh sô ñoà töông ñöông thevenin cuûa maïch beân traùi AB. 

 

 

Vt

A

TH

=VAB

 

 

 

 Khaûo saùt coâng suaát treân taûi – tröôøng hôïp taûi thuaàn trôû (R). 

 

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau: 


nm

AB
TH

I

V
R
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R2

B

C RT

K R1 A L

A

tI

I t

V
tV

30V

Taàm 2AVOM SOÁ-

 

 

 Tieán haønh thí nghieäm vaø ghi keát quaû vaøo baûng sau: 

Chuù yù: 

 Ñeå chænh ñöôïc 1 giaù trò RT trong baûng (Ví duï tröôøng hôïp             

RT = 10), ta phaûi thaùo Ampe ra vaø duøng thang ño ohm ño RT. Sau ñoù 

chuyeån veà chöùc naêng ACV – taàm 50V ñeå ño aùp treân RT, gaén Ampe 

vaøo maïch vaø ñoùng K ñeå ño doøng qua RT. sau khi ño xong kieåm tra laïi 

RT  theo coâng thöùc : 

neáu sai leäch ñaùng keå thì phaûi thí nghieäm laïi. 

 

RT 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

IT          

VT          

PT=VT.IT          

 

 

 Döïa vaøo soá lieäu ño ñöôïc ôû baûng treân, tính coâng suaát PT öùng vôùi moåi 

giaù trò cuûa RT vaø döïng ñoà thò PT theo RT ñeå tìm ñieåm cöïc ñaïi. 

 

T

T
T

I

V
R 
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 Döaï vaøo ñoà thò ñaõ veõ, xaùc ñònh RT maø taïi ñoù coâng suaát PT ñaït cöïc ñaïi. 

Giaù trò RT coù leäch xa giaù trò RTH  hay khoâng ?  

Chuù yù:  

 Theo lyù thuyeát ñeå PT ñaït cöïc ñaïi thì RT = RTH 

 

 Khaûo saùt coâng suaát treân taûi – tröôøng  hôïp taûi R-L. 

 

 Thöïc hieän maïch nhö hình veõ sau: 
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30V
A

B

R1K

R2

A

C

L

V
V

I t

TR

VOM SOÁ- Taàm 2A

T

 

Chuù yù: 

 Trong maïch naøy taûi gaén vaøo ngoõ ra AB laø cuoän daây L noái tieáp RT. Neáu 

cuoän daây coù noäi trôû khoâng ñaùng keå thì coâng suaát treân taûi chính laø coâng 

suaát treân RT. Vì vaäy trong thí nghieäm naøy ta ño IT vaø VT ñeå tính PT vaø PT 

cuõng chính laø coâng suaát treân taûi. 

 Tieán haønh thí nghieäm töông töï phaàn treân vaø ghi keát quaû vaøo baûng 

sau: 

 

RT 20 25 30 35 40 45 50 60 70 

IT          

VT          

PT=VT.IT          

 

 Chuù yù:Trong tröôøng hôïp naøy coâng suaát treân taûi seõ cöïc ñaïi khi: 

   

 

 Khaûo saùt coâng suaát treân taûi – tröôøng  hôïp taûi R-C. 

 

Tieán haønh thí nghieäm nhö caùc phaàn maïch thuaàn trôû(R),R-L. 

Thöïc hieän maïch nhö hình sau: 

22
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30V
A

B

R1K
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L
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TR
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 Tieán haønh thí nghieäm töông töï phaàn treân vaø ghi keát quaû vaøo baûng 

sau: 

 

RT 20 25 30 35 40 45 50 60 70 

IT          

VT          

PT=VT.IT          

 

 Chuù yù:Trong tröôøng hôïp naøy coâng suaát treân taûi seõ cöïc ñaïi khi: 
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