KHOA KY THUAT CONG TRINH
TRUONG PAI HQC CONG NGHE SAI GON (STU)

P6 4an Nén mong
Do PGSTS. Duong Hong Tham Hwéng din

HUGNG DAN PO AN NEN MONG

1. Muc dich ciia P6 An:

Tir s6 liéu vé tai trong cong trinh va cdc s6 lidu dia chat, xir 1y s6 liéu dé xac dinh bo
dir liéu dia chit dic trung, tir d6 tinh todn dudc phuwong an Mong néng (méng don, méng
kép hay mong bang) gom kich thudec HINH HOC ctia méng (kich thude dai L rong B day
H... hodc Méng siu (méng coc). Méng coc thi can x4c dinh s lugng coc, bd tri coc thanh
nhém, ra kich thudc dai coc, kiém NEN vé cudng d6 va bién dang, dat rdi thi di tinh thiét
ké k¥ thudt sao cho MONG khong bi hur vé d6 bén, lang phi vé vat liéu va thi cong duoc;

Tinh todn kiém tra dugc PO BEN cila vit liéu méng (d€ xem kich thuéc méng da
chon & bude 1.1 trén c6 thda cdc dicu kién vé do bén hay khong); sau d6 tinh todn kiém
tra dugc PO BEN ciia nén (d€ xem 4p luc do méng tdc dung 1én nén cé vugt qud tri s&
4p luc cho phép clia nén hay khong);

Luu y: Riéng vé dp lyc tiéu chudn ciia dat nén, thuong ky hiéu la Ryc, c6
tai lieu goi dé la dp luc tinh todn qui wéc ciia nén, cho nén ta van so dp lyc
do tdi tiéu chudn truyén xudng nén véi dp lyc tinh todn qui udc ciia nén dé
ma khong ngai sai sot gi.

Tinh todn u6c lugng TdNG BIEN DANG PUNG (36 1in) clia nén;

Thio luan dé€ dinh gid dudc cdc phuong 4n méng phit hgp nhi't vé6i tdi trong va stic
chiu tdi cda nén

2. Céc thong so can dé€ thiét ke

- TAI TRONG dung trong céc tinh todn nén méng
- S liéu dia chat ciia NEN (bang tdng hgp chi tiéu cd 1y ctia nén, cic mit cit ngang
qua nén di't d€ s bo danh gid loai nén thich hgp cho méng);

Luu y: Néu SV tw tim kiém hé so dia chdt do ¢6 yéu cau ap sat céng viéc ciia minh, phdi
trinh GVHD dé phé chuan tinh phu hop cua b¢ so liéu.

- S6 liéu vé VAT LIEU LAM MONG ( néu la bétong thi mdc bétong bao nhiéu,
cudng dod chiu nén khi udn 1a bao nhiéu, cudng do chiu kéo 1a bao nhiéu, cudng do chiu
kéo cia cot thép 1a bao nhiéu...)

- S6 liéu vé do ldn cho phép clia loai cong trinh dang xét;

- Céc s0 liéu vé hinh hoc mit biing cong trinh (d€ xem méng thi€t k& c6 kha thi
khong, hay phai thi€t k& ki€u khac)

3. Trinh ty chung:



TAI TRONG: P& bai s& cho 12 Tri s6 tai trong tiéu chuin.
Tri s tai trong tiéu chuan:
- Khi tinh hinh hoc méng (nhé ké &p luc do Trong lugng ban thin méng
khdi qui wéc);
- Khi tinh bi€n dang thing ding (Iin) clia nén
Tri s8 tdi trong tinh todn:
- Khi tinh todn ki€m tra dd bén clia méng, ki€m tra dp luc 1én nén
(khong k€& trong lugng ban thin clia méng)
- Cé4ch 4p dung céc hé s6 vuot tai:
SO PO TINH - TRINH TU : i
SV CAN POC KY PHAN HUONG DAN, LAM THEO TUAN TU CAC BUGC
- Méng néng trén nén thién nhién:
Chu ¥ sir dung TCVN 9362:2012 dé viét cac cong thirc R
Sinh vién cin thuc hién tuin ty nhitng budc sau
> Bude 1: V& lai mit cit dia chdt (chi rd myc nudc ngdm, céc
16p dat ...); S6 bd chon trude dd sdu chdon moéng hy, (Ky hiéu Dy)
nhin dinh tdi nén bén duéi méng nim trong 16p dit nao, loai gi
(da't rdi hay dat dinh, phan loai cu thé loai dit va trang thdi).

Pénh gia nhan xét riéng ciia minh vé nén trong dd 4n ctia minh.
> Budc 2: Chon bé rong mong, Tinh todn khi ning chiu tii cla
nén (hoic tinh todn R™ ctia nén khi tinh nén theo BD trang thai
gi¢i han I1) theo loai dit nén vira nhian dinh bén trén. Trong
budc nay, sinh vién can chon truc bé rong méng B (14y chin).
Tinh KNCT gi6i han ctia nén qu_, dé tinh ra KNCT an toan q,.
> Budc 3:  UGc tinh TLBT méng khéi quy uéc (hodc ap luc do
TLBT Mong khdi quy udc yg,.Ds), tinh ra dién tich méng yéu cau.
Tinh ra chiéu rong B, chiéu dai méng L, chiéu day clia méng h,
chon theo cong thic Caquot (da hoc).
Vé hinh ra, c6 kém hinh v& mit cit dia chit bén canh, ghi chi
kich thuéc diy di clia méng, chiéu day cdc 16p nén cling cdc
thong s6 co ban clia nén 12 Yum, Ve Yan, lUc dinh ¢, géc ma sét
trong o.
» Budc 4: Luwa chon cac ndi luc tinh todn,
Dung t6 hop cho ra tai trong tinh t04n Niax, M wong ing- Tinh nén
tru6c mong sau:
Tinh todn 4p luc 1én nén pyax » pumin do N, M, Q (diing tri s& ndi
lyc tiéu chudn khi so v6i R, ctia nén; dung tri sd tinh todn khi
tinh kiém tra vai g, va khi tinh toan cudng d6 moéng vai phe).
Luu ¥ : Can tinh todn lai KNCT ctda nén theo kich thuSc méng
da tinh & budc 3, rdi méi so sdnh pyay » Pmin V61 KNCT tinh lai.
> Buéc 5: UéGc tinh dd 1dn tuyét d6i cda nén



Dung tai trong tiéu chuidn (cho phép ding hé sd vudt t3i trung
binh ng = 1.2). Khuyén nén dung phuong phdp theo TCVN
9362: 2012.
* Chia nén thanh ting I6p c¢6 h; = B/3>5 Tinh Oy= p“gy —
v.Dy
* V& dudng phan bd 4p lyc dia tinh oy, (4p lue hiru hiéu do
trong lugng bdn than cda dit, cang di xudng sau, tri sd
cang ting); Chu y 1a tri s6 hitu hiéu cta 4p lyc nay
» Lip bang tinh 4p luc phu thém 1én nén Ap (c6 ky hiéu
khéic 1a Ag,) do tdi trong cong trinh (1dy tri tiéu chuin)
clia méng gay ra (Ung sudt nay Giam theo do sau)
LUU Y QUAN TRONG
Né&u sit dung Ung sudt gdy ldn, tri s6 ddy méng la. Oy=
ptcdéy — 7.D¢ . Tinh tri s0 4p luc phu thém tai cac do sdu
khac nhau du6i tAm méng theo toan d6 Newmark hoiic
cach tra bang, tra cac d6 thi tinh K, trong cdc sich
gi4o trinh hodc trong tiéu chuan.
* V& ra dudng phian bd 4p luc phu thém (cang di xuéng
sAu tri so cang giam).

KHI TINH LOUN NHG PHAN BIET 2 KIFU TINH:

* Néu dung @ng suit gay lin, phdi dirng tinh lin tai noi
c6 Aoy~0 (thi du 3kPa xem nhu khong giy lun nita)
e (Cong thic tinh ldn trong tirng phan Iépila
Si= mvi. ACy;. h;

e LAy tdng toan nén (tir diy méng t6i do sau cé
Ao, ~0)

e Né&u bé rong méng B> 10 m thi tinh lin theo do
Ilin dan hdi, quy dinh bdi TCVN 9362:2012 cho
B>10m.

* N&u dung @ng suit ting thém do tai trong ngoai Ap
=A0, thi d) sdu hét lin 12 dé sdu c6 tri so Ap =(1/5 —->
1/10) oy

e (Cong thic tinh ldn trong ting phan Iépila
€i — € h

Si=
1+e;

e LAy tong S= Is; toan nén (tir ddy mong téi do
sdu ¢6 Ap=A0,~ O,/(5 d&n 10)
e Né&u bé rong méng B> 10 m thi tinh lin theo d6
lin dan hdi, quy dinh béi TCVN 9362:2012 cho
C6 thé 1ap bang tinh todn dd lin theo ddi d& hon.
» Budc 6: Kié€m tra cudng do cia méng (c6 hinh vé ):



» Ki€m todn xuyén thing (hay duyét tng suit kéo chinh
phuong 45°);
=  Kiém todn cit don, cit trén mit phang xién phia 6 Pmax;
» Kiém todn d6 bén chiu udn ( tinh dién tich ¢t thép chiu
kéo va b6 trf theo didu kién can va di)
» Budc 7: Thio luan cho y ki€n chung vé gidi phap thi€t k&€ méng
ma ta vua thuc hién:
» Cho y kién riéng ctia minh vé mifc du thira do bén
méng (c6 thé thiét k&€ méng nhd hon hay khong...)
* Cho ¥ ki€n vé 4p luc tya 1én nén, tién dodn 4dnh
hudng clia sy gia ting mic nudc ngam
= Cdcnhén xét khéc.
Moéng bing trén nén thién nhién:
Tuong tuw méng néng c6 cling bé rong, tir bude 1 dén budc 4, chi
khac 1a xem moéng bang nhiéu cot, thi phai dua luc vé trong tam
day mong (tai cao trinh ddy mong dé tinh d6 léch tAm) tir d6 tinh ra
pmax, pmin va kiém tra diéu kién cuong do.
Budc 5 1a tinh toan do 10n, ta tinh theo bé rong méng. Bé rong
mong khéng qua 2,5 mét
Con tr budc 6 trg di (tinh toan cudng dd dam va ban mong bang)
thi theo may huéng dan sau:
a. Tinh Noi luc dam méng
e Tinh theo Phuong phép mong ciing
e Mong bing trén nén dan hdi (dat duoc mé ta =10 xo,
ding phan mém SAFE hoiac SAP2000 dé chay ra noi
lyc) xem & cudi to huéng dan nay
e S0 sanh két qua ndi lyc hai phuong phap va cho y
kién
b. Tinh va bd tri cét thép ban moéng
e Cit ra dai ban méng 1 mét theo phuong chiéu dai,
xem 1a so d6 dam hang, bé rong 1mét va ngam ¢ mit
héng dam méng
. A;tp lyc tinh toan phan bé déu hudng tir dudi 1én

P net
Moéng coc:

Chu y sir dung TCVN 10304:2014 dé viét cac cong thirc R

Khi ching té dugc 12 méng nong khong dat vé kinh t& va k¥ thuat.

> Budc 1: Yéu cau sinh vién phdi VE RA mit cit dia chat (chi 1o
muc nudc ngdm, cic 16p dat ..); SO bd chon trudc do siu miii
coc; VIET RA nhin dinh so by clia minh d€ mod ta nhitng dicu
sau:

e Xd4cnhin chiéu siu ddy dai coc tir diéu kién D¢ > hpy,

e Coc qua miy I6p, chiéu day cic I6p.




e Udc lugng xem giita stic mang tii do ma sdt vdi siic mang tai vé
chiu miii, thAinh phan nao trdi hon (coc chd y&u 13 coc ma sit
hay chiu miii)

e Phin nén bén dudi miii coc loai gi (dat rdi hay dit dinh), c6 16p
da't y&u (16p c¢6 kha ning chiu nén nhiéu)

e Sd bd chon chiéu dai coc, an dinh dd siu miii coc.

» Budc 2: Xac dinh sdc chiu tai cda coc don:

Chon truéce kich thudc coc va mac bétdng

e Theo vit liéu: Riéng cot thép tinh tir yéu cau ciu lip (2 so do
ciu lip) va ki€m tra stc chiu tdi clia coc theo luc chdng miii..da
hoc). Nh¢ tuan thu tiéu chuian TCVN 10304:2014, sir dung bang
hé sb diéu kién l1am viéc day du.

e Theo dit nén: Tir 4p luc do TLBT hitu hiéu ma tinh ra f, (ma sit
hong) va gr (kh4 ning chiu tdi clia dit nén & miii coc).

Khi tinh véi s6 bua xuyén dong N spt, phai hiéu chinh theo d¢ sau
va theo loai dét truge khi tinh toén.

e K&t luan : chon stc chiu tdi theo dat nén hay vat liéu (1dy tri s&
nhd hon trong hai tri s6).

Ky hiéu cho ding nhu sau: R, Kha nang chiu tai cuc han

R, Kha nang chiu tai nhé hon trong cac don nguyén tinh, loai tinh
todn; R; g Kha ning chiu tai thiét ké (trudc day 1a Q, kha nang chiu
tai an toan)

» Budc 3: Xac dinh s6 coc va bd tri coc thanh nhém

e Dua vao kich thudc coc dd chon § budc 2, udc tinh dp luc tinh
todn tdc dung 1én d€ dai

e BJ tri coc theo khodng cdch 3-4d (tim-tim) va cdc kich thudc clia
dai . Tinh trong lugng ban than cla dai;

e Tinh s6 coc can ding c6 ké TLBT ciia dai (dung t6 hdp tai trong
chinh tri s6 tai tiéu chudn)

» Budc 4: Tinh todn hé s& nhém coc d€ x4c nhin lai tdng stc
mang clia nhém coc dd chon c6 ganh dudc tdi trong t01 da tir
thudng tang truyén xudng hay khong.

Tinh todn kha ning mang tai cia cd nhom coc
Quhom= N¢oe. Reg > Ntinhtoan Max

Luu y: Theo cach tinh TCVN 10304:2014, khéng ding hé sb
nhém coc theo cong thirc Converse Labarre va ap hé so an toan 3 cho sic
chong miii, 2 cho ma sat hong. Cach tinh tiéu chuan chi diing hé s6 v,

Hoic theo sd dd phd hoai nguyén khdi nhém coc.
Panh gia sic mang tai ciia toan bo hé moéng coc
duwa vao hai budc tinh todn trén (14y tri s6 nhd hon ).
» Budc 5: Dung cdc ndi lvc N,M,Q riit tir t6 hdp tdi trong
tinh todn d€ tinh todn tai trong Pyaxs Pmin tdc dung 1én diu



coc (theo cdc cong thitc da hoc). Kiém tra Pyay < R 4 tic Q,,

> Budc 6: Kiém tra 4p luc cda méng coc 1én nén dudi miii coc

Tinh todn géc ma sdt trung binh
Tinh céc kich thudc cia méng khdi qui ude (cho dat roi) . V& ra
ghi rd ranh cia méng khéi qui uSc tir dau dén dau.
Tinh kha niing chiu t3i cda di't nén & cao trinh ddy méng khdi
qui uSc (nhé dung dung trong diy ndi cho dit dusi Muc nudc
ngam)
Khi tinh Trong lugng clia méng khdi qui uSc, yéu cau tinh chi
ti€t cdc thanh phan trong lugng, ma khong diung yrg chung cho
dat gifta coc, coc va dai; chi dugc tinh nhu sau:

* Trong lugng trung binh cta khdi qui u6c tir ddy dai trd 1én

(dding yrp cla dit va bétong 1a 20 KN /m’) ;
* Trong lugng (trit coc) cia dat trong khoi méng qui udc (
du6i mitc nu6c ngdm thi ding dung trong diy ndi )

* Trong lugng coc

* MGi suy ra Tong trong lugng clia méng khdi qui wdc;
Tinh c4c ndi luc tri s6 tiéu chudn tic dung 1én méng khdi qui
uGce
Tinh 4p luc 1én dat nén tai cao trinh ddy méng khdi qui udc;
So sanh 4p lyc 1én dit nén tai ddy méng khdi qui udc véi kha
ning chiu tii clia nén dat 14y tai ddy méng khdi qui udc.
Luu y ddc biét:
Han ché ha coc vao dat roi, vi ngen lai do choi gidg. Triong hop
bat kha khang, hay luu y dac biét nhu the nao dé thay huong dan
xem xét nang luc tw duy.
Riéng nén dudi coc la dat roi, dp luc cho phép lén nén
twong vng voi do liin khéng ché la 25mm (tra bdng biéu do
da phdt trong l6p)
Budoc 7. Kiém tra nén méng coc theo diéu kién bién dang
dirng (d6 1dn) cia méng coc theo méng khoi qui udc (dat roi)
hoic theo méng dang hiéu (nén dit dinh)

» Chia nén thanh tirng 16p ¢6 h; = Bqu /(3-4)

* V& dudng phan bd 4p luc dia tinh oy, ( 4p luc do
trong Iugng bdn than clia dit, cang di xudng su,
tri sO cang ting); chd y dung ¢ng sudt hitu hiéu ¢,

= Lap bdng tinh 4p luc phu thém I&én nén Ap do tai
trong tiéu chudn clia méng giy ra (Tinh tri s& 4p
lyc phu thém tai cic d0 sdu khdc nhau dudi tim
moéng theo todn d6 Newmark hodc db thi tinh K,
hodc K. dd hoc trong phan Co hoc dat)

* V& ra dudng phan bd 4p luc phu thém (cang di
xudng siu tri s6 cang gidm)



* Xdc dinh do sau tit Iin (1a do siu c6 tri s6 Ap = 0.2
G he)
= (6 thé 1ap bang tinh todn do lin theo ddi dé hon.
e N¢&u tinh theo phwong phdp mong ding hié¢u (tham khao): Bit
diu tinh Ap tai dd sdu L/3 tinh tir miii coc tr§ 1én
Géc truyén luc 1a 1: 4 tir ddy dai d€n cao trinh L/3 thi tiép
tuc truyén theo géc 1: 2
e Tinh lin theo phuong phdp phin 16p cOng lin. So do lin vdi tri
s6 do lin cho phép 1a 8cm (khong 1dy 10cm) ; nén cét chi cho
phép lin t3i da 25mm.
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v Vv,

b) Méng dang hiéu

a) Tai & ddy mong 1a p© (cach tinh theo ap luc ting thém do tai ngoai)
hodc 644y (Cach tinh theo ap luc gay lun)

b) Tai ¢ ddy mong 1a pg,y, =Ncot/ dién tich nhom coc (khéng c6 mong
khoi quy udce)

» Buoc 8: Tinh todn ki€m tra dd bén cta dai coc:
= Po bén khi cot xuyén thiing dai, khi coc xuyén thling dai;
* PO bén khi cit don (tinh theo hai phuong clia diy coc);
* PO bén udn cla dai: Dung cdc tri s& Py, cho diy coc
bién
» B§ tri cot thép chiu kéo cho dai coc (theo hai phuong).
. Kién} tra di€u kién chu vi bam ctia thép da bo tri
(SO LIEU BAI TAP LGN NEN MONG CHO TAl BANG DAN VP KHOA)
HD d6 4n: PGS. TS Duong Hong Thim



