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1. GIÅÏI THIÃÛU PLC S7-200 
 
The S7-200 series is a line of micro-programmable logic controllers (Micro PLCs) that can 

control a variety of automation applications. Figure 1-1 shows an S7-200 Micro PLC. The 
compact design, expandability, low cost, and powerful instruction set of the S7-200 Micro PLC 
make a perfect solution for controlling small applications. In addition, the wide variety of CPU 
sizes and voltages provides you with the flexibility you need to solve your automation problems. 

 
 

PLC SIEMENS thãú hãû S7-200 laì PLC loaûi nhoí (Micro PLC), coï thãø âiãöu khiãøn haìng 
loaût caïc æïng duûng khaïc nhau trong tæû âäüng hoïa. (Hçnh 1-1). Våïi cáúu truïc nhoí goün, coï khaí 
nàng måí räüng, giaï reí vaì mäüt táûp lãûnh maûnh, PLC S7-200 laì mäüt låìi giaíi hoaìn haío cho caïc 
baìi toaïn tæû âäüng loaûi nhoí. Thãm vaìo âoï laì sæû phong phuï vãö chuíng loaûi, kêch cåî cuîng nhæ 
caïc thäng säú vãö âiãûn (âiãûn aïp AC, DC, doìng, . . .) caìng cho pheïp ngæåìi sæí duûng cå âäüng 
hån trong viãûc giaíi quyãút caïc váún âãö tæû âäüng cuía mçnh. 

Noïi vãö caïc chuíng loaûi phong phuï cuía PLC S7-200, chuïng ta dæûa trãn nhiãöu tiãu chê 
khaïc nhau: 

• Nguäön nuäi: âiãûn aïp mäüt chiãöu 24V, âiãûn aïp xoay chiãöu 220V, 110V. 
• Âáöu vaìo 24VDC: sink & source. 
• Âáöu ra 24VDC hoàûc Rå le. 
• Caïc bäü xæí lyï trung tám (CPU) khaïc nhau: S7-210, 212, 214, 215, 216, 221, 222, 

224. 
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Sau âáy laì baíng so saïnh caïc CPU thäng duûng nháút: 
 

Âàûc træng kyî thuáût CPU 221 CPU 212 CPU 222  
Bäü nhåï chæång trçnh 4 kB 1 kB 4 kB  
Bäü nhåï dæî liãûu 2 kB 1 kB 2 kB  
Backup säú liãûu 50 giåì 50 giåì 50 giåì  
Thåìi gian thæûc hiãûn 1024 
lãûnh nhë phán 

0.37 ms 1.2 ms 0.37 ms  

Xæí lyï säú thæûc coï khäng coï  
Âiãöu khiãøn PID coï khäng coï  
Säú bäü âënh thåìi 256 64 256  
Säú bäü âãúm 256 64 256  
Bäü âãúm täúc âäü cao 4x30kHz 1x2kHz 4x30kHz  
Säú ngàõt thåìi gian 2 (1-255ms) 1 (5-255ms) 2 (1-255ms)  
Säú ngàõt pháön cæïng 4 1 4  
Säú âáöu vaìo / ra coï sàôn 6/4 8/6 8/6  
Säú module cæûc âaûi 0 2 2  
Säú âáöu vaìo / ra cæûc âaûi 6/4 40/38 24/22  
Säú âáöu vaìo / ra tæång tæû 
cæûc âaûi 

0/0 6/4 12/10  

Âáöu ra xung 2x20kHz 0 2x20kHz  
Cäøng truyãön thäng 1xRS485 1xRS485 1xRS485  
Chiãút aïp tæång tæû 1 1 1  
Thåìi gian thæûc tuìy choün khäng tuìy choün  
Kêch thæåïc (mm) 90x80x62 160x80x62 90x80x62  
Troüng læåüng (kg) 0.27/0.31 0.39 0.27/0.39  
 

Âàûc træng kyî thuáût CPU 214 CPU 224 CPU 215 CPU 216 
Bäü nhåï chæång trçnh 4 kB 8 kB 8 kB 8 kB 
Bäü nhåï dæî liãûu 4 kB 5 kB 5 kB 5 kB 
Backup säú liãûu 190 giåì 190 giåì 190 giåì 190 giåì 
Thåìi gian thæûc hiãûn 1024 
lãûnh nhë phán 

0.8 ms 0.37 ms 0.8 ms 0.8 ms 

Xæí lyï säú thæûc coï coï coï coï 
Âiãöu khiãøn PID coï coï coï coï 
Säú bäü âënh thåìi 128 256 256 256 
Säú bäü âãúm 128 256 256 256 
Bäü âãúm täúc âäü cao 1x2kHz, 6x30kHz 1x2kHz, 1x2kHz, 
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2x7kHz 2x20kHz 2x20kHz 
Säú ngàõt thåìi gian 2 (5-255ms) 2 (1-255ms) 2 (5-255ms)  (5-255ms) 
Säú ngàõt pháön cæïng 4 4 4 4 
Säú âáöu vaìo / ra coï sàôn 14/10 14/10 14/10 24/16 
Säú module cæûc âaûi 7 7 7 7 
Säú âáöu vaìo / ra cæûc âaûi 62/58 62/58 62/58 64/64 
Säú âáöu vaìo / ra tæång tæû 
cæûc âaûi 

12/10 12/10 12/10 12/10 

Âáöu ra xung 2x4kHz 2x20kHz 2x4kHz 2x4kHz 
Cäøng truyãön thäng 1xRS485 1xRS485 2xRS485 2xRS485 
Chiãút aïp tæång tæû 2 2 2 2 
Thåìi gian thæûc coï coï coï coï 
Kêch thæåïc (mm) 197x80x62 120x80x62 218x80x62 218x80x62 
Troüng læåüng (kg) 0.49 0.36/0.41 0.58 0.58 
 
Caïc thaình pháön cuía mäüt hãû thäúng våïi S7-200: 
 

 
 
Riãng S7-200 Micro PLC coï thãø bao gäöm mäüt mçnh S7-200 CPU hay coï caí caïc 

module måí räüng. 
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S7-200 CPU 

 
 

S7-200 CPU täøng håüp caí bäü xæí lyï trung tám, bäü nguäön nuäi vaì mäüt säú caïc âáöu vaìo 
ra taûo nãn mäüt thiãút bë coï thãø hoaût âäüng âäüc láûp. 

• CPU thæûc thi chæång trçnh vaì læu giæî dæî liãûu trong toaìn bäü quaï trçnh âiãöu khiãøn. 
• CPU coï thãø âæåüc tàng cæåìng thãm caïc âáöu vaìo ra cuîng nhæ caïc âáöu vaìo ra tæång 

tæû bàòng caïch càõm thãm caïc module måí räüng. 
• Bäü nguäön nuäi cung cáúp cho baín thán CPU cuîng nhæ táút caí caïc module måí räüng. 
• Caïc âáöu vaìo âoüc tên hiãûu tæì caïc thiãút bë caím biãún (nhæ caïc âáöu doì vaì caïc cäng 

tàõc); Caïc âáöu ra âiãöu khiãøn caïc thiãút bë cháúp haình nhæ mä tå, van, båm, . . . 
• Cäøng truyãön thäng cho pheïp kãút näúi PLC våïi thiãút bë láûp trçnh hoàûc caïc thiãút bë 

khaïc (vê duû caïc PLC khaïc). 
• Caïc âeìn hiãûu trãn CPU thäng baïo traûng thaïi CPU (vê duû âang åí chãú âäü RUN hay 

STOP), traûng thaïi caïc cäøng vaìo ra, läùi hãû thäúng. 
• Mäüt säú CPU coï sàôn âäöng häö thåìi gian thæûc, mäüt säú khaïc coï thãø bäø sung tênh nàng 

naìy bàòng caïch càõm “CARTRIDGE thåìi gian thæûc”. 
• “CARTRIDGE EEPROM” cung cáúp khaí nàng læu giæî chæång trçnh cuîng nhæ 

chuyãøn (copy) chæång trçnh tæì CPU naìy sang CPU khaïc. 
• “CARTRIDGE pin” cho pheïp tàng cæåìng thåìi gian læu træî dæî liãûu trong bäü nhåï 

RAM. 
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Caïc Module måí räüng 

 
 
 
 
 
 

2. SÆÍ DUÛNG PLC S7-200 
 
Làõp âàût PLC trong hãû thäúng: 
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PLC sæí duûng nguäön nuäi xoay chiãöu: 
 

[a] Cäng tàõc ngàõt nguäön cho CPU, toaìn bäü maûch vaìo vaì ra cuía PLC. 
[b] Thiãút bë chäúng quaï doìng cho CPU, caïc maûch vaìo vaì ra. Coï thãø sæí duûng cáöu chç riãng 
cho tæìng pháön (CPU, maûch vaìo, maûch ra) âãø baío vãû täút hån. 
[c] Baío vãû quaï doìng cho maûch vaìo khäng cáön thiãút nãúu caïc âáöu vaìo sæí duûng nguäön 
24VDC do PLC cung cáúp. Nguäön naìy (goüi laì nguäön caím biãún) âaî âæåüc thiãút kãú chäúng 
ngàõn maûch. 
[d] Näúi âáöu âáúu maït cuía PLC vaìo âiãøm näúi âáút gáön nháút âãø chäúng nhiãùu. Táút caí caïc âáöu 
âáúu maït trong mäüt hãû thäúng nãn âæåüc âáúu vaìo cuìng mäüt âiãøm. Täút nháút nãn sæí duûng dáy 
14 AWG hay dáy 1.5 mm▓. 
[e] Nguäön 24VDC do PLC cung cáúp (nguäön caím biãún) coï thãø âæåüc sæí duûng cho maûch caïc 
âáöu vaìo. 
[f] Nguäön 24VDC do PLC cung cáúp (nguäön caím biãún) coï thãø âæåüc sæí duûng cho maûch caïc 
âáöu vaìo måí räüng. 
[g] Nguäön 24VDC do PLC cung cáúp (nguäön caím biãún) coï thãø âæåüc sæí duûng nuäi caïc 
module ra måí räüng. 
 (Nguäön caím biãún naìy âaî âæåüc thiãút kãú chäúng ngàõn maûch.) 
[h] Trong âa säú caïc træåìng håüp, näúi âáút âáöu M cuía nguäön caím biãún 24VDC naìy laì mäüt 
trong nhæîng caïch chäúng nhiãùu täút nháút. 
 
PLC sæí duûng nguäön nuäi mäüt chiãöu: 
[a] Cäng tàõc ngàõt nguäön cho CPU, toaìn bäü maûch vaìo vaì ra cuía PLC. 
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[b] Thiãút bë baío vãû quaï doìng cho CPU. 
[c] Thiãút bë baío vãû quaï doìng cho maûch vaìo. 
[d] Thiãút bë baío vãû quaï doìng cho maûch ra. 
[e] Cáön âaím baío nguäön mäüt chiãöu coï âuí âäü “cæïng” cáön thiãút nháút laì trong caïc træåìng håüp 
taíi thay âäøi (âoïng ngàõt âáöu ra). Nãúu cáön phaíi âáúu thãm tuû âiãûn ngoaìi. 
[f] Trong âa säú caïc træåìng håüp, näúi âáút âáöu ám cuía táút caí caïc nguäön 24VDC laì mäüt trong 
nhæîng caïch chäúng nhiãùu täút nháút. 
[g] Âiãûn tråí cho pheïp doìng âiãûn roì chaûy qua âãø chäúng hiãûn tæåüng têch âiãûn ténh (thæåìng 
coï giaï trë khoaíng 1MΩ). Tuû âiãûn chäúng caïc nhiãùu haìi báûc cao (thæåìng coï giaï trë khoaíng 
4700 pF). 
[h] Näúi âáöu âáúu maït cuía PLC vaìo âiãøm näúi âáút gáön nháút âãø chäúng nhiãùu. Táút caí caïc âáöu 
âáúu maït trong mäüt hãû thäúng nãn âæåüc âáúu vaìo cuìng mäüt âiãøm. Täút nháút nãn sæí duûng dáy 
14 AWG hay dáy 1.5 mm▓. 
 Chè sæí duûng nguäön cung cáúp 24VDC coï caïch âiãûn täút våïi læåïi âiãûn xoay chiãöu 
cuîng nhæ våïi caïc nguäön âiãûn khaïc. 
 
Mäüt säú caïch âáúu näúi nhàòm baío vãû täút caïc âáöu ra cuía PLC: 

• Baío vãû caïc âáöu ra 24V mäüt chiãöu (Transistors) 
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• Baío vãû rå le âoïng ngàõt doìng âiãûn mäüt chiãöu 

 
 

• Baío vãû rå le âoïng ngàõt doìng âiãûn xoay chiãöu 
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3. BÀÕT ÂÁÖU LÁÛP TRÇNH CHO S7-200 
 

Trong chæång mäüt, chuïng ta âaî biãút vãö mäüt hãû thäúng våïi S7-200 (Hçnh 1-2). Mäüt  hãû 
thäúng nhæ váûy gäöm 03 pháön: 

• S7-200 PLC 
• Maïy vi tênh (PC) hay Thiãút bë láûp trçnh âæåüc caìi âàût pháön mãöm STEP 7 - Micro / 

Dos, Win 16 hoàûc Win 32. 
• Caïp näúi chuyãn duûng. 
Chuïng ta âaî âiãøm qua caïc CPU S7-200 thäng duûng nháút: CPU 212, 214, 215, 216, 

221, 222, 224. 
Xeït hai pháön mãöm måïi nháút, pháön mãöm STEP 7 - MicroWin 2.1 (16 bits) chè láûp trçnh 

âæåüc cho caïc CPU 212, 214, 215, 216. Tæì âáy chè noïi vãö pháön mãöm láûp trçnh STEP 7 - 
MicroWin 3.0 chaûy trãn mäi træåìng 32 bits, coï nhiãöu tênh nàng maûnh vaì láûp trçnh âæåüc 
cho táút caí caïc loaûi CPU S7-200 âãún thåìi âiãøm naìy. Yãu cáöu cáúu hçnh maïy vi tênh: 

- 586 tråí lãn, 16MB RAM. Täøi thiãøu laì 486 våïi 8MB RAM. 
- Hãû âiãöu haình 32 bits: Windows 85, Windows 98 hoàûc Windows NT 4.0. 
- Maìn hçnh VGA tråí lãn. 
- Êt nháút 50MB träúng trãn âéa cæïng. 
- Nãn coï chuäüt. 
- Caïp näúi PC/PPI (càõm vaìo cäøng COM1 hay COM 2) hoàûc CP Card. 
Caìi âàût pháön mãöm âån giaín våïi lãûnh Run... [drive:]\setup (drive chè äø âéa mãöm hoàûc 

CD ROM). Chuï yï choün ngän ngæî sæí duûng (Anh, Âæïc, Phaïp, Táy ban nha hay YÏ). 
 
Näúi CPU S7-200 våïi PC bàòng caïp PC/PPI 
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Choün täúc âäü truyãön (baud rate) tæång æïng våïi PLC vaì PC (thäng thæåìng 9.6K) 

bàòng DIP switch. Nãúu coï vë trê säú 5 thç choün 11 BIT vaì DCE. 
 
Âàût cáúu hçnh cho caïp PC/PPI 
 

Trong cæía säø STEP 7 - MicroWin 32, nhàõp chuäüt lãn biãøu tæåüng 
Communications hoàûc choün Menu View > Communications. Trãn häüp âäúi thoaûi xuáút 
hiãûn (Communications Setup), nhàõp âuïp lãn biãøu tæåüng PC/PPI Cable. Xuáút hiãûn häüp 
thoaûi Setting the PG/PC Interface, choün nuït Properties vaì kiãøm tra caïc tham säú. 
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Kãút näúi våïi CPU S7-200 
 

Trong cæía säø STEP 7 - MicroWin 32, nhàõp chuäüt lãn biãøu tæåüng 
Communications hoàûc choün Menu View > Communications. Trãn häüp âäúi thoaûi xuáút 
hiãûn (Communications Setup), nhàõp âuïp lãn biãøu tæåüng Refresh. CPU âang âæåüc kãút 
näúi (vaì âæåüc cáúp nguäön) seî xuáút hiãûn nhæ mäüt biãøu tæåüng. Coï thãø nhàõp âuïp lãn biãøu tæåüng 
naìy âãø kiãøm tra caïc thäng säú cuía PLC tæång æïng. 
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Âàût cáúu hçnh truyãön thäng cho CPU S7-200 
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Trong cæía säø STEP 7 - MicroWin 32, nhàõp chuäüt lãn biãøu tæåüng System Block 
hoàûc choün Menu View > System Block. Trãn häüp âäúi thoaûi xuáút hiãûn (System Block), 
choün trang Port(s) âãø xem vaì thay âäøi caïc tham säú truyãön thäng. 
 
 
 
 

4. CÅ BAÍN TRONG LÁÛP TRÇNH VÅÏI S7-200 
 
4.1 Täøng quaït 
 

Khi tiãún haình thiãút kãú mäüt hãû thäúng sæí duûng PLC S7-200, ngæåìi thiãút kãú nháút thiãút 
phaíi laìm quen våïi nhæîng âàûc træng cå baín nháút cuía CPU sàõp duìng. Thæï hai laì phaíi tuán 
thuí caïc nguyãn tàõc cuía âån vë váûn haình cuîng nhæ cuía âiãöu kiãûn thæûc tãú. Khäng xem nhæ 
âiãöu bàõt buäüc nhæng åí âáy chuïng täi xin âæa ra mäüt säú khuyãún caïo chung nháút cho ngæåìi 
thiãút kãú våïi S7-200. 
• Phán chia hãû thäúng phaíi thiãút kãú thaình nhæîng thaình pháön nhoí nháút coï mæïc âäü âäüc láûp 

nháút âënh. Tiãún haình thiãút kãú tæìng pháön nhoí mäüt. 
• Våïi mäùi thaình pháön âäüc láûp, xaïc âënh säú âáöu vaìo ra; mä taí caïch thæïc hoaût âäüng (âáöu 

ra theo âáöu vaìo); traûng thaïi “bãön” cuía mäùi bäü pháûn cháúp haình gàõn våïi âáöu ra (traûng 
thaïi luïc hãû thäúng phaíi thiãút kãú âaî âáúu näúi nhæng chæa hoaût âäüng cuía caïc mä tå, van, . . 
.); mä taí hçnh thæïc váûn haình (nuït báúm, âeìn hiãûu, . . .); cuäúi cuìng laì caïch giao tiãúp våïi 
caïc thaình pháön khaïc. 

• Thiãút kãú bäü pháûn an toaìn: ÅÍ âáy noïi âãún váún âãö âáúu näúi pháön cæïng nhàòm âaím baío an 
toaìn trong nhæîng træåìng håüp báút thæåìng, âàûc biãût phaíi læåìng træåïc caïc træåìng håüp coï 
thãø gáy nguy hiãøm cho tênh maûng con ngæåìi hay gáy thiãût haûi låïn vãö váût cháút. Thäng 
thæåìng âáy laì bäü pháûn âiãûn cå hoaût âäüng âäüc láûp våïi PLC. Træåïc hãút phaíi thäúng kã 
nhæîng bäü pháûn cháúp haình naìo coï thãø gáy máút an toaìn, trong nhæîng træåìng håüp naìo. 
Cáön chuï yï nhæîng træåìng håüp máút vaì coï âiãûn laûi, træåìng håüp CPU bë treo, bë läùi. PLC 
nãn coï thäng tin tæì bäü pháûn an toaìn naìy vaì tênh phæång phaïp xæí lyï thêch håüp. 

• Thiãút kãú giao diãûn váûn haình: vë trê, caïch làõp âàût caïc nuït báúm, âeìn hiãûu, . . . bäú trê håüp 
lyï trãn toaìn cuûc hãû thäúng vaì kãút näúi håüp lyï våïi PLC. 

• Hoaìn thaình baín veî thiãút kãú: phán bäú cå hoüc cuía caïc chi tiãút; så âäö âáúu näúi âiãûn. 
• Âàût tãn cho caïc âáöu vaìo ra cuîng nhæ caïc âëa chè trung gian vaì taûo thaình mäüt baíng. 

Mä hçnh phæång thæïc hoaût âäüng cuía mäüt chæång trçnh trãn PLC khaï âån giaín: CPU 
âoüc traûng thaïi caïc âáöu vaìo; Chæång trçnh xæí lyï, cáûp nháût caïc thäng säú theo caïc âáöu vaìo vaì 
thuáût toaïn lä gic âënh sàôn; CPU xuáút tên hiãûu ra caïc âáöu ra theo kãút quaí taûo ra båíi chæång 
trçnh. 
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 Sau âáy laì minh hoüa mäüt vê duû chæång trçnh âån giaín: 

 
 
 
4.2 Ngän ngæî láûp trçnh 
 

Seî khäng chênh xaïc nãúu noïi ràòng coï 03 ngän ngæî láûp trçnh thäng duûng cho PLC, 
nhæng åí âáy chuïng ta taûm duìng chæî “ngän ngæî” âãø chè mäi træåìng (editor) láûp trçnh cho 
PLC. 03 ngän ngæî thäng duûng âoï laì: 

 Statement List (STL) 
 Ladder Logic (LAD) 
 Function Block Diagram (FBD) 
Våïi S7-200, mäùi ngän ngæî coï thãø sæí duûng táûp lãûnh SIMATIC hay táûp lãûnh theo 

chuáøn IEC 1131-3, riãng STL chè coï thãø sæí duûng táûp lãûnh SIMATIC. Chuïng ta seî âãö cáûp 
âãún váún âãö naìy sau, træåïc hãút noïi vãö caïc “ngän ngæî”: 

 
 
 
Statement List (STL) 
Sau âáy laì mäüt vê duû nhoí: mäüt chæång trçnh S7-200 viãút bàòng STL. 
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 STL cho pheïp taûo chæång trçnh bàòng caïch viãút tæìng cáu lãûnh, khaïc våïi hai ngän 
ngæî kia laì daûng âäö hoüa. Chênh vç thãú trong STL coï thãø viãút nhæîng chæång trçnh maì trong 
hai ngän ngæî coìn laûi khäng viãút âæåüc, båíi vç noï saït våïi ngän ngæî maïy hån, khäng bë giåïi 
haûn båíi caïc qui tàõc âäö hoüa. STL thæåìng daình cho caïc láûp trçnh viãn giaìu kinh nghiãûm. 
 Trong vê duû trãn chuïng ta cuîng dãù daìng nháûn tháúy STL coï nhiãöu neït tæång tæû ngän 
ngæî láûp trçnh Assembler. Mäüt khaïi niãûm ráút quan troüng trong STL laì Ngàn xãúp (Stack), 
khaïi niãûm naìy khäng coï trong LAD vaì FBD. Ngàn xãúp trong STL vãö kêch thæåïc nhoí hån 
nhiãöu so våïi khaïi niãûm ngàn xãúp trong Assembler, chè bao gäöm 09 bits. Tuy nhiãn noï laûi 
âoïng vai troì låïn hån, aính hæåíng tåïi sæû thæûc hiãûn cuía háöu hãút caïc lãûnh vaì caïc lãûnh cuîng 
luän taïc âäüng tåïi näüi dung ngàn xãúp. Ta seî xeït kyî vãö ngàn xãúp khi âi vaìo caïc lãûnh cuû thãø 
trong STL. 

 
 Nhæ trãn âaî nãu, STL thæåìng daình cho caïc láûp trçnh viãn giaìu kinh nghiãûm; STL 
coï thãø giaíi quyãút âæåüc mäüt säú váún âãö khäng thãø giaíi quyãút dãù daìng trong LAD vaì FBD; 
STL chè coï thãø sæí duûng våïi táûp lãûnh SIMATIC; Moüi chæång trçnh viãút bàòng LAD hay 
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FBD âãöu coï thãø chuyãøn vãö xem vaì sæía trong STL nhæng khäng phaíi táút caí nhæîng chæång 
trçnh viãút trong STL âãöu coï thãø xem bàòng LAD hoàûc FBD. 
 

 
 
Ladder Logic (LAD) 
Mäüt chæång trçnh viãút trong LAD ráút giäúng våïi mäüt så âäö âiãûn, chinh vç thãú maì 

âáy laì ngän ngæî âæåüc ráút nhiãöu ngæåìi læûa choün khi láûp trçnh cho PLC noïi chung. Chæång 
trçnh thæåìng âæåüc chia thaình nhiãöu pháön nhoí, ráút dãù hiãøu vaì tæång âäúi âäüc láûp goüi laì 
“rung” hay “network”. Nhæîng thaình pháön cå baín cuía mäüt chæång trçnh trong LAD laì caïc 
tiãúp âiãøm (contacts) - âaûi diãûn cho caïc âáöu vaìo nhæ nuït báúm, tiãúp âiãøm, âiãöu kiãûn, . . . caïc 
cuäün dáy (coils) - âaûi diãûn cho caïc âáöu ra nhæ âeìn, van, cuäün huït, . .  vaì caïc häüp (box) - 

âàûc træng cho caïc pheïp tênh, caïc bäü âënh thåìi, caïc bäü âãúm, . . . 
 

Nhæîng lyï do chênh âãø LAD âæåüc yãu thêch laì: dãù hiãøu cho ngæåìi måïi bàõt âáöu; dãù 
sæí duûng vaì thäng duûng trãn toaìn thãú giåïi; bao gäöm táûp lãûnh SIMATIC vaì caí IEC 1131-3; 
dãù daìng chuyãøn sang daûng STL. 
 

 
 
Function Block Diagram (FBD) 
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Vê duû chæång trçnh trong FBD cho tháúy noï ráút giäúng våïi mäüt så âäö maûch âiãûn tæí 
sæí duûng kyî thuáût säú. Âoï cuîng chênh laì mäüt æu âiãøm cuía FBD, ngoaìi ra FBD bao gäöm caí 
táûp lãûnh SIMATIC vaì IEC 1131-3 vaì dãù daìng chuyãøn sang daûng STL. 
 
 
 
 
4.3 Phán biãût SIMATIC våïi IEC 1131-3 
 

Táûp lãûnh SIMATIC âæåüc thiãút kãú daình cho S7-200 PLC. Táûp lãûnh naìy coï veí riãng 
vaì hoaût âäüng cuîng coï håi khaïc so våïi caïc táûp lãûnh daình cho caïc loaûi PLC khaïc. Tuy nhiãn 
háöu hãút caïc loaûi PLC trãn thãú giåïi âãöu sæí duûng nhæîng táûp lãûnh coï ráút nhiãöu neït tæång âäöng 
nhæ táûp lãûnh naìy, våïi âäi neït khaïc biãût nhoí giæîa caïc nhaì saín xuáút PLC khaïc nhau. Âäúi våïi 
S7-200, caïc lãûnh SIMATIC laì täúi æu vãö màût thåìi gian (thæûc hiãûn nhanh nháút). Ngoaìi ra táûp 
lãûnh SIMATIC sæí duûng âæåüc trong caí ba ngän ngæî STL, LAD vaì FBD. 
 Táûp lãûnh IEC 1131-3, âäúi laûi, tuán thuí theo âuïng chuáøn qui âënh båíi UÍy ban Kyî 
thuáût Âiãûn Quäúc tãú (International Electrotechnical Commission). UÍy ban naìy laì mäüt täø 
chæïc coï hoaût âäüng räüng raîi cuîng nhæ  coï uy tên cao trãn thãú giåïi. Trong vaìi nàm tråí laûi 
âáy, cuìng våïi sæû phaït triãøn maûnh meî cuía PLC, IEC cäú gàõng âæa ra mäüt chuáøn chung 
nhàòm thäúng nháút  caïc nhaì saín xuáút PLC khàõp nåi trãn toaìn cáöu, âãø xáy dæûng mäüt táûp lãûnh 
coï hçnh thæïc cuîng nhæ caïch hoaût âäüng giäúng nhau cho moüi loaûi PLC, taûo dãù daìng cho 
ngæåìi sæí duûng. 

Nhæ váûy, táûp lãûnh IEC 1131-3 bë giåïi haûn trong säú caïc lãûnh chung nháút cuía caïc 
nhaì saín xuáút PLC khaïc nhau trãn thãú giåïi. Nhiãöu lãûnh bçnh thæåìng trong SIMATIC khäng 
coìn laì lãûnh chuáøn trong hãû IEC 1131-3. Táút nhiãn, ngæåìi sæí duûng váùn coï thãø duìng nhæîng 
lãûnh naìy trong IEC 1131-3 nhæ caïc lãûnh ‘ngoaûi chuáøn’, nhæng khi âoï chæång trçnh khäng 
coìn hoaìn toaìn tæång thêch våïi chuáøn IEC 1131-3 næîa. 

Mäüt säú lãûnh trong IEC 1131-3 cháúp nháûn nhiãöu daûng dæî liãûu. Vê duû lãûnh cäüng säú 
hoüc trong SIMATIC coï nhiãöu kiãøu lãûnh: ADD_I âãø cäüng caïc säú nguyãn, ADD_R daình 
cho caïc säú thæûc; Trong khi âoï chè coï mäüt lãûnh cäüng ADD trong IEC 1131-3, lãûnh naìy tæû 
âäüng kiãøm tra daûng dæî liãûu cuía caïc toaïn haûng vaì biãn dëch thaình lãûnh thêch håüp cho CPU. 
Âiãöu naìy, cuîng âæåüc goüi laì “overloading”, tiãút kiãûm thåìi gian quê giaï cho ngæåìi láûp trçnh. 

Caïc läùi cuï phaïp êt hån trong IEC 1131-3 vç daûng dæî liãûu âæåüc tæû âäüng kiãøm tra. 
Toïm laûi våïi táûp lãûnh theo chuáøn IEC 1131-3, ngæåìi sæí duûng dãù daìng hån trong 

viãûc laìm quen våïi PLC noïi chung. Säú lãûnh âæåüc sæí duûng cuîng êt hån, tuy nhiãn caïc lãûnh 
SIMATIC váùn coï thãø âæåüc sæí duûng. Nhiãöu lãûnh khaïc våïi nhæîng lãûnh tæång æïng trong 
SIMATIC nhæ caïc bäü âënh thåìi, bäü âãúm, caïc lãûnh nhán, chia, . . . Caïc lãûnh trong IEC 
1131-3 coï thãø coï thåìi gian thæûc hiãûn láu hån. Caïc lãûnh naìy chè coï trong LAD vaì FBD 
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(khäng aïp duûng âæåüc trong STL). IEC 1131-3 chè âënh ràòng phaíi âënh nghéa daûng dæî liãûu 
cho caïc biãún vaì cung cáúp khaí nàng kiãøm tra tênh håüp lãû cuía caïc biãún. 

Trong näüi dung taìi liãûu naìy chuïng ta seî khäng âi sáu hån vãö váún âãö âang nãu maì 
chè âiãøm qua mäüt säú khaïi niãûm cå baín. Træåïc hãút laì nhæîng daûng dæî liãûu cå baín: 
 

 
Coï 03 mæïc kiãøm tra tênh håüp lãû cuía dæî liãûu: kiãøm tra chàût cheî (strong data type 

checking), kiãøm tra âån giaín (simple data type checking) hoàûc khäng kiãøm tra (no data 
type checking). Trong IEC 1131-3 aïp duûng mæïc kiãøm tra chàût cheî coìn trong SIMATIC 
chè kiãøm tra âån giaín. Kiãøm tra chàût cheî nghéa laì daûng dæî liãûu phaíi tuyãût âäúi phuì håüp, 
thæåìng thç mäùi lãûnh yãu cáöu âuïng mäüt loaûi dæî liãûu naìo âoï vaì âiãöu naìy phaíi âæåüc âaïp æïng 
(táút nhiãn khäng kãø træåìng håüp caïc lãûnh “overloading” nhæ âaî nãu åí trãn). Trong khi âoï 
kiãøm tra âån giaín chè kiãøm tra dung læåüng bäü nhåï cuía biãún (säú bit maì biãún âoï chiãúm), vê 
duû biãún daûng WORD (khäng dáúu) vaì daûng INT (coï dáúu) khäng bë phán biãût vç âãöu chiãúm 
16 bit trong bäü nhåï. Læu yï trong kiãøm tra âån giaín, daûng REAL váùn âæåüc phán biãût riãng 
duì cuîng chiãúm 32 bit nhæ caïc daûng DWORD vaì DINT. Khäng kiãøm tra daûng dæî liãûu aïp 
duûng cho caïc biãún chung (global) trong SIMATIC, vê duû VD100 chiãúm 32 bit coï thãø âæåüc 
hiãøu nhæ DWORD, DINT hay REAL. 

Sau âáy laì caïc daûng dæî liãûu täøng håüp: 
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 Viãûc kiãøm tra tênh håüp lãû cuía dæî liãûu hay khäng kiãøm tra âoïng vai troì ráút quan 
troüng. Vê duû trong caïc lãûnh so saïnh säú nguyãn (>I, <I), nãúu säú daûng WORD âæåüc hiãøu laì 
säú daûng INT thç PLC coï thãø cho ràòng 40000 nhoí hån 1. 

Do viãûc kiãøm tra tênh håüp lãû cuía dæî liãûu trong IEC 1131-3 vaì SIMATIC khaïc 
nhau nãn khäng thãø chuyãøn âäøi chæång trçnh giæîa hai daûng lãûnh naìy âæåüc. Cáön phaíi læûa 
choün mäüt táûp lãûnh duy nháút âãø sæí duûng ngay tæì âáöu, khi bàõt âáöu taûo chæång trçnh. 

Nhæ trãn coï nhàõc âãún caïc lãûnh “overloading”, sau âáy laì mäüt vê duû âån giaín vãö 
viãûc kiãøm tra daûng dæî liãûu cho nhæîng lãûnh naìy: ta thæûc hiãûn lãûnh cäüng ADD hai toaïn haûng 
IN1 (daûng INT) vaì IN2 (daûng WORD), læu kãút quaí vaìo OUT (daûng INT). Trong IEC 
1131-3 seî baïo läùi biãn dëch (kiãøm tra chàût cheî) coìn våïi kiãøm tra bçnh thæåìng thç lãûnh trãn 
âæåüc hiãøu laì lãûnh ADD_I  (cäüng säú nguyãn). Khi kiãøm tra bçnh thæåìng (âån giaín), lãûnh 
cäüng ADD hai säú 40000 vaì 1 seî cho kãút quaí laì mäüt säú ám chæï khäng phaíi laì 40001. 

Mäüt âiãöu cuîng nãn nhàõc âãún laì caïc lãûnh “overloading” sæí duûng caïch âaïnh âëa chè 
giaïn tiãúp. Do caïch âaïnh âëa chè giaïn tiãúp khäng xaïc âënh daûng dæî liãûu cuía toaïn haûng nãn 
lãûnh thæûc hiãûn tæû xaïc âënh theo daûng cuía caïc toaïn haûng coìn laûi. Khi khäng laìm âæåüc âiãöu 
naìy (toaìn âëa chè giaïn tiãúp hay sæí duûng accumulator chàóng haûn) thç seî baïo läùi biãn dëch. 

Âiãöu cuäúi cuìng cáön noïi âãún trong pháön naìy laì viãûc chuyãøn daûng dæî liãûu. Täön taûi 
caïc lãûnh riãng âãø chuyãøn säú liãûu tæì daûng naìy sang daûng khaïc, chàóng haûn chuyãøn säú -5 
(daûng INT) thaình -5.00 (daûng REAL). Mäüt caïch chuyãøn daûng dæî liãûu khaï thäng duûng laì 
bàòng lãûnh “overloading” MOVE, cho pheïp chuyãøn säú liãûu khaïc daûng nhæng cuìng kêch 
thæåïc (chiãúm cuìng säú bit trong bäü nhåï, vê duû nhæ INT vaì WORD, DWORD vaì DINT). 

Ghi chuï: Nhæîng váún âãö liãn quan âãún caïc lãûnh cuû thãø, haîy xem thãm åí pháön giaíi 
thêch vãö nhæîng lãûnh âoï (Chæång 8 Táûp lãûnh SIMATIC vaì Chæång 9 Táûp lãûnh IEC 1131-3) 
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4.4 Cáúu truïc chæång trçnh 
 
 Sau âáy laì mäüt chæång trçnh vê duû: 
 

 Cáúu truïc mäüt chæång trçnh trong PLC khaï âån giaín, chæång trçnh âæåüc taûo thaình 
tæì 03 thaình pháön cå baín: mäüt chæång trçnh chênh (main program); coï thãø coï mäüt hay 
nhiãöu chæång trçnh con (subroutines); caïc chæång trçnh con xæí lyï ngàõt (interrupt routines) 
coï thãø coï hoàûc khäng. 

• Chæång trçnh chênh bao gäöm caïc lãûnh âiãöu khiãøn æïng duûng. Caïc lãûnh naìy âæåüc 
thæûc hiãûn tuáön tæû mäüt caïch liãn tuûc, cæï mäùi voìng queït mäüt láön. Khaïi niãûm voìng 
queït xem pháön tiãúp theo (4.5). 

• Caïc chæång trçnh con, coï thãø coï hoàûc khäng tuìy yãu cáöu, chè âæåüc thæûc hiãûn 
nãúu âæåüc goüi âãún tæì chæång trçnh chênh. 

• Caïc chæång trçnh con xæí lyï ngàõt (coï thãø coï hoàûc khäng) âæåüc thæûc hiãûn khi 
xaíy ra sæû kiãûn gàõn våïi ngàõt tæång æïng. Sæû kiãûn âoï coï thãø laì sæû thay âäøi mæïc åí 
mäüt âáöu vaìo, bäü âënh thåìi âãúm âuí hay nháûn âæåüc dæî liãûu trãn cäøng truyãön 
thäng, . . . 

 
4.5 Voìng queït 
 

Caïc láûp trçnh viãn trãn maïy vi tênh thæåìng quen våïi caïc loaûi cáúu truïc chæång trçnh 
nhæ: chæång trçnh kiãøu doìng lãûnh (Assembler, Basic); chæång trçnh kiãøu cáúu truïc (C, 
Pascal); chæång trçnh hæåïng âäúi tæåüng (Visual Basic, C, Pascal for Windows). Caïc kiãøu 
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chæång trçnh naìy thäng thæåìng hoàûc kãút thuïc sau khi thæûc hiãûn, hoàûc tiãúp tuûc mäüt cáúu truïc 
voìng làûp naìo âoï chåì tæång taïc våïi ngæåìi sæí duûng. Chæång trçnh trong PLC cuîng coï thãø 
bao gäöm caïc cáúu truïc voìng làûp nhæng khäng phaíi våïi muûc âêch nhæ trãn. Chæång trçnh 
trong PLC nhçn chung giäúng daûng chæång trçnh kiãøu doìng lãûnh, åí âoï caïc lãûnh âæåüc thæûc 
thi mäüt caïch tuáön tæû. Tuy nhiãn mäüt chæång trçnh trong PLC seî âæåüc tæû âäüng thæûc hiãûn 
mäüt caïch tuáön hoaìn. Cæï mäüt láön chæång trçnh âæåüc thæûc hiãûn goüi laì mäüt voìng queït 
(SCAN). 
 

 Theo hçnh veî chuïng ta dãù daìng nháûn tháúy nhæîng cäng âoaûn chênh cuía mäüt voìng 
queït: 
• Âáöu tiãn laì cáûp nháût caïc âáöu vaìo. Âáöu mäùi voìng queït, CPU âoüc traûng thaïi caïc âáöu 

vaìo váût lyï (caïc âáöu vaìo råìi raûc hiãûn hæîu thæûc tãú trãn PLC) vaì ghi vaìo “vuîng aính caïc 
âáöu vaìo”. Âáy laì mäüt vuìng nhåï, mäùi bit trong vuìng naìy laì “aính” cuía mäüt âáöu vaìo, 
“aính” âæåüc cáûp nháût traûng thaïi tæì âáöu vaìo váût lyï tæång æïng chênh åí trong cäng âoaûn 
naìy. Vãö sau trong voìng queït, chæång trçnh hiãøu caïc giaï trë âáöu vaìo laì caïc giaï trë aính 
naìy, træì nhæîng lãûnh truy cáûp giaï trë “tæïc khàõc” (immediate). Læu yï, caïc âáöu vaìo tæång 
tæû (analog) chè âæåüc cáûp nháût nhæ thãú nãúu bäü loüc (filter) tæång æïng hoaût âäüng. Trong 
træåìng håüp ngæåüc laûi, chæång trçnh seî âoüc træûc tiãúp tæì âáöu vaìo tæång tæû váût lyï mäùi khi 
truy cáûp. Cuû thãø hån vãö caïc âáöu vaìo ra seî âæåüc noïi âãún åí chæång 6. 

• Tiãúp theo laì thæûc hiãûn chæång trçnh. Âáy laì thåìi gian CPU thæûc thi caïc lãûnh trong 
chæång trçnh chênh mäüt caïch tuáön tæû tæì âáöu âãún cuäúi. Chæång trçnh xæí lyï ngàõt âæåüc 
thæûc hiãûn khäng liãn quan âãún voìng queït maì báút cæï luïc naìo xaíy ra sæû kiãûn liãn quan. 
Chè nhæîng lãûnh vaìo ra “tæïc khàõc” måïi truy cáûp âãún caïc âáöu vaìo ra váût lyï. 

• Thæûc hiãûn caïc yãu cáöu truyãön thäng laì cäng âoaûn CPU xæí lyï caïc thäng tin nháûn âæåüc 
trãn cäøng truyãön thäng. 

• CPU tæû kiãøm tra, trong cäng âoaûn naìy CPU tæû kiãøm tra caïc thäng säú cuía noï, bäü nhåï 
chæång trçnh (chè trong chãú âäü RUN) vaì traûng thaïi caïc module nãúu coï. 

• Cuäúi cuìng laì ghi caïc âáöu ra. CPU ghi giaï trë “vuìng aính caïc âáöu ra” ra caïc âáöu ra váût 
lyï. Vuìng aính naìy âæåüc cáûp nháût theo chæång trçnh trong quaï trçnh thæûc hiãûn chæång 
trçnh. Khi CPU chuyãøn tæì chãú âäü RUN sang chãú âäü STOP, caïc âáöu ra coï thãø coï giaï trë 
nhæ trong “baíng ra”, hay giæî nguyãn giaï trë (xem chæång 6). Thäng thæåìng màûc âënh 
laì caïc âáöu ra tråí vãö “0”. Riãng caïc âáöu ra tæång tæû giæî nguyãn giaï trë âæåüc cáûp nháût 
sau cuìng. 
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Nãúu coï sæí duûng ngàõt, caïc chæång trçnh xæí lyï ngàõt âæåüc læu nhæ mäüt pháön cuía 
chæång trçnh trong bäü nhåï. Tuy nhiãn chuïng khäng âæåüc thæûc hiãûn nhæ mäüt pháön cuía 
voìng queït bçnh thæåìng. Chuïng âæåüc thæûc hiãûn khi sæû kiãûn tæång æïng xaíy ra, báút kyì luïc 
naìo trong voìng queït, theo nguyãn tàõc ngàõt âãún træåïc âæåüc xæí lyï træåïc, táút nhiãn coï tênh 
âãún mæïc âäü æu tiãn cuía caïc loaûi ngàõt khaïc nhau. 

Nhæ trãn âaî nãu, trong quaï trçnh thæûc hiãûn, chæång trçnh truy cáûp âãún caïc âáöu vaìo 
vaì âáöu ra thäng qua vuìng aính cuía chuïng. Vuìng aính caïc âáöu vaìo âæåüc cáûp nháût tæì caïc âáöu 
vaìo váût lyï mäüt láön trong mäüt voìng queït, ngay åí âáöu voìng queït. Vuìng aính caïc âáöu ra cuîng 
cáûp nháût ra caïc âáöu ra váût lyï cuäúi mäùi voìng queït. Nguyãn tàõc naìy âaím baío sæû âäöng bäü 
cuîng nhæ tênh äøn âënh, cán bàòng cho hãû thäúng; quaï trçnh thæûc hiãûn chæång trçnh nhanh 
hån; khaí nàng linh âäüng cho pheïp truy nháûp caïc âáöu vaìo ra chung nhæ táûp håüp caïc bit, 
byte hay tæì âån, tæì keïp. 

Caïc lãûnh vaìo ra træûc tiãúp (tæïc khàõc) cho pheïp khai thaïc traûng thaïi caïc âáöu vaìo váût 
lyï cuîng nhæ xuáút ra caïc âáöu ra váût lyï ngay thåìi âiãøm thæûc hiãûn lãûnh, khäng phuû thuäüc vaì 
voìng queït. Lãûnh âoüc âáöu vaìo træûc tiãúp khäng aính hæåíng gç âãún vuìng aính caïc âáöu vaìo. Bit 
aính âáöu ra âæåüc cáûp nháût âäöng thåìi våïi lãûnh xuáút træûc tiãúp ra âáöu ra âoï. 

CPU coi caïc lãûnh âäúi våïi caïc âáöu vaìo ra tæång tæû nhæ caïc lãûnh vaìo ra træûc tiãúp, træì 
træåìng håüp ngoaûi lãû âáöu vaìo tæång tæû coï bäü loüc hoaût âäüng (seî noïi kyî hån åí chæång 6). 
 
4.6 Caïc chãú âäü hoaût âäüng 
 

S7-200 PLC coï 02 chãú âäü hoaût âäüng: RUN vaì STOP. 
• Trong chãú âäü STOP, CPU khäng thæûc hiãûn chæång trçnh. Chuïng ta coï thãø naûp chæång 

trçnh (download) hay thay âäøi cáúu hçnh CPU. 
• CPU thæûc hiãûn chæång trçnh trong chãú âäü RUN. 

Chãú âäü hoaût âäüng cuía CPU âæåüc baïo hiãûu båíi âeìn LED phêa træåïc CPU. 
Chuïng ta coï thãø chuyãøn âäøi chãú âäü hoaût âäüng cuía PLC bàòng mäüt trong caïc caïch 

sau: 
• Báût cäng tàõc phêa træåïc màût CPU. Cäng tàõc naìy coï 03 vë trê: RUN, STOP âaûi 

diãûn cho hai chãú âäü; vë trê thæï ba TERM khäng thay âäøi chãú âäü nhæng cho 
pheïp coï thãø chuyãøn âäøi tæì pháön mãöm láûp trçnh. Khi måïi báût nguäön, CPU tæû 
âäüng vaìo chãú âäü RUN nãúu cäng tàõc åí vë trê RUN, ngoaìi ra CPU tæû âäüng vaìo 
chãú âäü STOP. 

• Duìng pháön mãöm STEP 7 - Micro / Win 32 våïi cäng tàõc noïi trãn åí vë trê RUN 
hay TERM. 
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• Chuyãøn sang STOP khi chæång trçnh âang chaûy bàòng lãûnh STOP. Lãûnh naìy 

cho pheïp ngæìng thæûc hiãûn chæång trçnh theo yï âënh lä gic cuía ngæåìi láûp trçnh. 
 
4.7 Máût kháøu 
 

Táút caí caïc CPU âåìi S7-200 âãöu coï khaí nàng baío vãû vaì haûn chãú truy nháûp bàòng 
máût kháøu. Coï 03 mæïc haûn chãú, trong âoï ngæåìi sæí duûng seî âæåüc toaìn quyãön nãúu coï máût 
kháøu, nãúu khäng coï, ngæåìi sæí duûng seî bë haûn chãú quyãön tuìy theo mæïc âæåüc âàût máût kháøu 
nhæ trong baíng dæåïi âáy: 
 

 
Ta coï thãø tháúy thæûc tãú chè coï 02 mæïc baío vãû, mæïc 1 chênh laì mæïc khäng haûn chãú gç 

(khäng coï máût kháøu). 
Nãúu quãn máût kháøu, chè coï caïch xoïa bäü nhåï cuía CPU vaì naûp laûi chæång trçnh. Luïc 

bë xoïa bäü nhåï, CPU chuyãøn vãö chãú âäü STOP, cáúu hçnh màûc âënh nhæ khi måïi xuáút xæåíng 
træì âëa chè CPU, täúc âäü truyãön thäng vaì âäöng häö thåìi gian thæûc. Cáön chuï yï âiãöu kiãûn an 
toaìn khi PLC åí trong hãû thäúng vç táút caí caïc âáöu ra seî chuyãøn vãö “0”. Âãø xoïa, choün thæûc 
âån PLC > Clear... Nãúu chæång trçnh coï máût kháøu, mäüt häüp thoaûi seî hiãûn ra hoíi, ta phaíi 
goî vaìo máût kháøu xoïa (clearplc). Âäüng taïc naìy khäng xoïa chæång trçnh trong “Cartridge”. 
Vç chæång trçnh âæåüc læu cuìng våïi máût kháøu nãn ta cuîng phaíi naûp laûi chæång trçnh cho 
cartridge âãø xoïa máût kháøu cuî. 
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Âàût máût kháøu bàòng caïch choün thæûc âån View > System Block vaì choün trang 
Password. 
 

 Máût kháøu seî coï giaï trë sau khi âæåüc naûp vaìo PLC. 
 
4.8 Gåî räúi 
 
 Taìi liãûu khäng âi sáu vaìo váún âãö naìy, chè nãu tãn mäüt säú phæång tiãûn coï sàôn trong 
mäi træåìng láûp trçnh âãø giuïp ngæåìi láûp trçnh gåî räúi chæång trçnh (debug). 
• Chaûy chæång trçnh trong mäüt säú voìng queït nháút âënh. Choün thæûc âån Debug > 

Multiple Scans vaì choün säú voìng queït muäún thæûc hiãûn. 

 
• Sæí duûng baíng traûng thaïi Status Chart. Choün thæûc âån View > Status Chart hay nháún 

biãøu tæåüng tæång æïng. Coï thãø taûo nhiãöu baíng khaïc nhau. Sæí duûng phêm chuäüt phaíi âãø 
âënh cáúu hçnh. 
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• Hiãøn thë traûng thaïi trong cæía säø chæång trçnh. 

 
• “Force” mäüt säú giaï trë naìo âoï. Ta coï thãø âënh mäüt säú biãún naìo âoï phaíi bàòng mäüt giaï trë 

cäú âënh âãø kiãøm tra caïc biãún liãn quan. 
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4.9 Thäng baïo vaì xæí lyï läùi 
 

Pháön naìy chè daình cho láûp trçnh viãn coï kinh nghiãûm. Thäng thæåìng läùi âæåüc chia 
thaình 02 loaûi chênh: nghiãm troüng vaì khäng nghiãm troüng (fatal errors & non-fatal 
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errors). Läùi nghiãm troüng gáy ngæìng chæång trçnh vaì ta phaíi tiãún haình “Reset” (bàòng mäüt 
trong 03 caïch: tàõt räöi báût nguäön, chuyãøn cäng tàõc vãö STOP räöi báût lãn laûi, choün thæûc âån 
PLC > Power-Up Reset), läùi naìy coï thãø âæåüc thäng baïo trãn âeìn LED phêa træåïc CPU. 
Läùi khäng nghiãm troüng bao gäöm läùi luïc chaûy chæång trçnh (run-time errors), läùi luïc biãn 
dëch (program-compile errors) vaì läùi do chæång trçnh thæûc hiãûn. Läùi khäng nghiãm troüng 
khäng gáy ngæìng chæång trçnh, træì khi âæåüc láûp trçnh våïi lãûnh STOP, vê duû: 

 
 

Läùi do chæång trçnh thæûc hiãûn laì läùi gáy nãn båíi lä gic cuía ngæåìi láûp trçnh. Ta coï 
thãø xæí lyï caïc läùi coìn laûi våïi sæû tråü giuïp cuía phæång tiãûn láûp trçnh (choün thæûc âån PLC > 
Information) vaì tra maî läùi trong phuû luûc keìm theo (B Error Codes). 
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5. BÄÜ NHÅÏ DÆÎ LIÃÛU VAÌ CAÏCH ÂËNH ÂËA CHÈ 
 

S7-200 PLC quaín lyï bäü nhåï dæî liãûu theo tæìng vuìng riãng biãût nhàòm xæí lyï nhanh 
hån vaì hiãûu quaí hån. Âoï laì caïc vuìng I, Q, V, M, S, SM, L, T, C, HC, AC. Ta seî xem xeït 
tæìng vuìng cuû thãø åí pháön sau. 
 
5.1 Âënh âëa chè træûc tiãúp 
 

Trong caïc vuìng cå baín I, Q, V, M, S, SM, L ta coï thãø truy cáûp âãún tæìng bit, tæìng 
byte, tæìng tæì âån (word) hoàûc tæìng tæì keïp (double word) dæûa trãn âëa chè cå såí laì âëa chè 
byte. 
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 Trãn âáy laì mäüt vê duû caïch âënh âëa chè mäüt bit: træåïc hãút laì tãn vuìng (I, Q, V, M, 
S, SM, L), tiãúp theo laì âëa chè byte trong vuìng âoï, cuäúi cuìng sau dáúu cháúm laì âëa chè bit åí 
trong byte noïi trãn (tæì 0 âãún 7). 

 
 
 Muäún truy cáûp âãún mäüt byte trong mäüt vuìng naìo âoï, træåïc hãút phaíi âënh vuìng (I, 
Q, V, M, S, SM, L), tiãúp theo laì B (âàûc træng cho byte) vaì âëa chè byte trong vuìng. Âëa 
chè mäüt tæì âån hoàûc mäüt tæì keïp cuîng bàõt âáöu bàòng tãn vuìng (I, Q, V, M, S, SM, L), tiãúp 
theo laì W (word) hay D (double word) vaì sau cuìng laì âëa chè byte âáöu tiãn trong tæì (byte 
cao nháút). (Xem caïc vê duû phêa trãn). Tuìy theo kêch thæåïc ä nhåï âæåüc truy cáûp (dung 
læåüng chiãúm trong bäü nhåï) maì con säú sæí duûng seî bë giåïi haûn, vê duû våïi caïc säú nguyãn: 
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Riãng giåïi haûn cho säú thæûc (32 bit), dæång tæì +1.175495e-38 âãún +3.402823e+38, ám tæì -
1.175495e-38 âãún -3.402823e+38. 

Âäúi våïi caïc vuìng thiãút bë (T, C, HC, AC), ta truy cáûp âãún bàòng tãn vuìng vaì âëa chè 
thiãút bë. 

Sau âáy ta xeït âãún tæìng vuìng cuû thãø: 
 
Vuìng aính caïc âáöu vaìo I 

Nhæ âaî nãu, CPU láúy máùu caïc âáöu vaìo mäùi voìng queït mäüt láön vaì læu giaï trë vaìo 
vuìng aính. Sau âoï chæång trçnh truy nháûp vaìo vuìng aính naìy, âãún tæìng bit, tæìng byte, tæìng 
tæì âån hoàûc tæìng tæì keïp bàòng caïch âënh âëa chè ä nhåï tæång æïng: 
 
Bit I[byte address].[bit address] I0.1 
Byte, Word, Double Word I[size][starting byte address] IB4 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng aính caïc âáöu ra Q 
 Chæång trçnh truy xuáút caïc âáöu ra thäng qua vuìng aính caïc âáöu ra, vuìng aính naìy 
âæåüc ghi ra caïc âáöu ra váût lyï mäùi voìng queït mäüt láön åí cuäúi voìng queït. Chæång trçnh truy 
xuáút caïc âáöu ra coï thãø nhæ mäüt bit, mäüt byte hay mäüt tæì âån, tæì keïp: 
 
Bit Q[byte address].[bit address] Q1.2 
Byte, Word, Double Word Q[size][starting byte address] QW6 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng nhåï caïc biãún V 
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 Vuìng naìy coï thãø âæåüc sæí duûng âãø læu caïc giaï trë trung gian, bit, byte, tæì âån hay tæì 
keïp: 
 
Bit V[byte address].[bit address] V100.7 
Byte, Word, Double Word V[size][starting byte address] VD10 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng nhåï caïc bit M 
 Vuìng M coï tãn laì vuìng nhåï caïc bit, thæûc tãú chuïng ta coï thãø sæí duûng y nhæ vuìng V 
(thæåìng dung læåüng vuìng M nhoí hån): 
 
Bit M[byte address].[bit address] M0.3 
Byte, Word, Double Word M[size][starting byte address] MW4 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng nhåï caïc rå le âiãöu khiãøn tuáön tæû S 
 Vuìng naìy thæåìng âæåüc sæí duûng âãø âiãöu khiãøn quaï trçnh thæûc hiãûn caïc cäng âoaûn 
chæång trçnh, caïch truy cáûp giäúng nhæ caïc vuìng V vaì M: 
 
Bit S[byte address].[bit address] S0.0 
Byte, Word, Double Word S[size][starting byte address] SB4 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng caïc bit âàûc biãût SM 
 Mäùi ä nhåï trong vuìng SM (bit, byte, tæì âån, tæì keïp) âãöu coï mäüt yï nghéa gç âoï âäúi 
våïi hãû thäúng. Khi âoüc traûng thaïi ä nhåï tæì vuìng SM, ta biãút thäng tin vãö PLC vaì khi ghi dæî 
liãûu vaìo âoï, ta coï thãø thay âäøi tham säú, cáúu hçnh cuía PLC. Cuû thãø hån xem phuû luûc 
(Appendix C). Tuy goüi laì caïc bit âàûc biãût nhæng ta coï thãø truy nháûp nhæ bit, caí nhæ byte, 
tæì âån hay tæì keïp: 
 



 Giaïo trçnh PLC S7-200 

 Trang 32 

Bit SM[byte address].[bit address] SM0.1 
Byte, Word, Double Word SM[size][starting byte address] SMB86 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
 
Vuìng nhåï cuûc bäü L 
 Vãö màût sæí duûng, vuìng L giäúng hãût vuìng V nhæng chè coï dung læåüng 64 byte. Chuï 
yï trong LAD vaì FBD, 04 byte cuäúi âæåüc daình cho muûc âêch riãng nãn chè coìn 60 byte 
cho chæång trçnh. Trong STL coï thãø sæí duûng caí 64 byte nhæng cuîng coï khuyãún caïo khäng 
nãn sæí duûng 04 byte cuäúi. 

Màût khaïc nhau cå baín giæîa vuìng L vaì vuìng V ráút quan troüng: trong khi caïc vuìng 
âæåüc nãu âãún thåìi âiãøm naìy âãöu coï giaï trë toaìn cuûc thç vuìng L chè coï giaï trë cuûc bäü (local). 
Âiãöu âoï coï nghéa laì chæång trçnh chênh coï 64 byte vuìng nhåï L riãng cuía mçnh, mäùi 
chæång trçnh con cuîng coï riãng mäüt vuìng L våïi dung læåüng 64 byte vaì mäùi chæång trçnh 
xæí lyï ngàõt cuîng váûy. Näüi dung bit nhåï L3.1 trong chæång trçnh chênh chàóng coï gç chung 
våïi bit nhåï L3.1 trong chæång trçnh con säú 1. Chæång trçnh con khäng thãø truy cáûp vuìng 
L cuía chæång trçnh chênh vaì ngæåüc laûi. 

Vuìng L coï giaï trë ngáùu nhiãn khi chæa âæåüc ghi vaìo, vç váûy phaíi cáøn tháûn luïc sæí 
duûng. Coï thãø sæí duûng ä nhåï trong vuìng L laìm thanh troí chæïa caïc âëa chè giaïn tiãúp nhæng 
khäng thãø truy nháûp vuìng L mäüt caïch giaïn tiãúp. 

Nhæ âaî nãu, caïch truy nháûp vuìng L giäúng truy nháûp vuìng V: 
 
Bit L[byte address].[bit address] L0.0 
Byte, Word, Double Word L[size][starting byte address] LB33 
 
trong âoï:  bit address = tæì 0 âãún 7 
  byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
  size = B våïi byte; W våïi tæì âån; D våïi tæì keïp 
 
Vuìng caïc bäü âënh thåìi T 
 Trong S7-200, caïc bäü âënh thåìi (timers) âæåüc coi laì nhæîng thiãút bë âãúm thåìi gian. 
PLC S7-200 coï 03 loaûi timer våïi âäü phán giaíi khaïc nhau: 1ms, 10 ms vaì 100ms (thåìi gian 
âãúm âæåüc = säú âang âãúm * âäü phán giaíi). Mäùi timer âaî âæåüc xaïc âënh cäú âënh mäüt âäü 
phán giaíi naìo âoï trong 03 loaûi noïi trãn, caïch âënh âëa chè ráút âån giaín: 
 
T[timer number] Vê duû: T24 
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trong âoï:  timer number = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø (thæåìng laì 63 
hoàûc 127). 
 Mäüt âëa chè nhæ thãú coï thãø chèì mäüt giaï trë 16 bit coï dáúu laì giaï trë maì timer âoï âang 
âãúm; hoàûc chè bit traûng thaïi cuía timer. Chæång trçnh tæû phán biãût âiãöu naìy bàòng tæìng lãûnh 
cuû thãø: lãûnh coï toaïn haûng kiãøu tæì âån seî hiãøu âoï laì âëa chè giaï trë timer, ngæåüc laûi lãûnh coï 
toaïn haûng kiãøu bit seî coi âoï laì âëa chè bit traûng thaïi. Xem caïc vê duû sau: 
 

cuû thãø hån chuïng ta seî noïi âãún åí pháön lãûnh (chæång 9). 
 
Vuìng caïc bäü âãúm C 
 Caïc bäü âãúm trong S7-200 âãúm sæû thay âäøi âáöu vaìo cuía chuïng tæì mæïc tháúp lãn mæïc 
cao. Chuïng coï thãø âãúm lãn (tiãún), âãúm xuäúng (luìi) hoàûc caí âãúm tiãún láùn âãúm luìi. Caïch 
âënh âëa chè mäüt bäü âãúm (counter): 
 
C[counter number] Vê duû: C20 
 
trong âoï:  counter number = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø (thæåìng laì 63 
hoàûc 127). 
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 Mäüt âëa chè nhæ thãú coï thãø chèì mäüt giaï trë 16 bit coï dáúu laì giaï trë maì counter âoï 
âang âãúm; hoàûc chè bit traûng thaïi cuía counter. Chæång trçnh tæû phán biãût âiãöu naìy bàòng 
tæìng lãûnh cuû thãø: lãûnh coï toaïn haûng kiãøu tæì âån seî hiãøu âoï laì âëa chè giaï trë counter, ngæåüc 
laûi lãûnh coï toaïn haûng kiãøu bit seî coi âoï laì âëa chè bit traûng thaïi. Cuû thãø hån chuïng ta seî noïi 
âãún åí pháön lãûnh (chæång 9). 
 
Vuìng caïc âáöu vaìo tæång tæû AI 
 S7-200 chuyãøn caïc giaï trë tæång tæû thaình nhæîng giaï trë säú 16 bit nãn vuìng naìy chè 
âæåüc truy nháûp âãún nhæ nhæîng tæì âån: 
 
AIW[starting byte address] Vê duû: AIW4 
 
trong âoï:  starting byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø nhæng 
luän luän laì säú chàôn (0, 2, 4, 6, . . .). 
 

 Chuï yï âáy laì caïc giaï trë chè âoüc (khäng ghi vaìo âoï âæåüc). 
 
Vuìng caïc âáöu ra tæång tæû AQ 
 S7-200 chuyãøn nhæîng giaï trë säú 16 bit thaình caïc giaï trë ra tæång tæû nãn vuìng naìy 
cuîng chè âæåüc truy nháûp âãún nhæ nhæîng tæì âån: 
 
AQW[starting byte address] Vê duû: AQW4 
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trong âoï:  starting byte address = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø nhæng 
luän luän laì säú chàôn (0, 2, 4, 6, . . .). 

 
 Chuï yï âáy laì caïc giaï trë chè ghi (khäng coï yï nghéa âoüc tæì âoï). 
 
Caïc accumulator AC 
 S7-200 bao gäöm 04 accumulator dung læåüng 32 bit: AC0, AC1, AC2 vaì AC3. Tuy 
nhiãn coï thãø duìng accumulator âãø chæïa dæî liãûu byte, tæì âån hoàûc tæì keïp. Chæång trçnh tæû 
phán biãût âiãöu naìy bàòng lãûnh cuû thãø (âoìi hoíi toaïn haûng laì kiãøu byte, tæì âån hay tæì keïp) 
nhæ caïc vê duû sau: 
 

 
Caïc accumulator âæåüc sæí duûng nhæ nhæîng thanh ghi (registers) âoüc / ghi âa nàng. 

 
Caïc bäü âãúm täúc âäü cao HC 
 Bäü âãúm täúc âäü cao trong S7-200 duìng âãø âãúm nhæîng âáöu vaìo thay âäøi nhanh (táön 
säú cao) âäüc láûp våïi voìng queït. Âëa chè bäü âãúm täúc âäü cao chè âãún giaï trë 32 bit coï dáúu laì 
con säú bäü âãúm âang âãúm: 
 
HC[high- speed counter number] Vê duû: HC1 
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trong âoï:  high-speed counter number = tæì 0 âãún giåïi haûn båíi tæìng loaûi CPU cuû thãø 
(1,2 hoàûc 3). 
 Con säú naìy laì giaï trë chè âoüc, luän luän 32 bit. 
 

 
Caïc hàòng säú 
 Nhiãöu lãûnh trong S7-200 coï thãø sæí duûng caïc hàòng säú dæåïi caïc daûng khaïc nhau, 
CPU luän læu bàòng daûng nhë phán. S7-200 CPU khäng læu giæî daûng dæî liãûu, vê duû lãûnh 
ADD_I luän hiãøu giaï trë âaî læu vaìo VW100 laì säú nguyãn 16 bit coï dáúu trong khi lãûnh 
WOR_W laûi hiãøu âuïng giaï trë âoï trong VW100 laì säú nguyãn 16 bit khäng dáúu. Sau âáy laì 
mäüt vaìi vê duû vãö caïc kiãøu hàòng säú: 
• Decimal constant:   20047 
• Hexadecimal constant:   16#4E4F 
• ASCII constant:    ’Text goes between single 

quotes.’ 
• Real or floating-point format:  +1.175495E-38 (positive) 

-1.175495E-38 (negative) 
• Binary format    2#1010_0101_1010_0101 
 
 
5.2 Âënh âëa chè giaïn tiãúp 
 
 S7-200 cho pheïp truy nháûp caïc ä nhåï trong caïc vuìng I, Q, V, M, S, T (chè giaï trë 
16 bit), C (chè giaï trë 16 bit) mäüt caïch giaïn tiãúp, nghéa laì duìng mäüt ä nhåï khaïc laìm thanh 
troí troí âãún ä nhåï naìy. Læu yï khäng thãø truy cáûp mäüt bit bàòng caïch giaïn tiãúp. 
 Trong S7-200, thanh troí chè coï thãø laì mäüt ä nhåï 32 bit (tæì keïp) trong mäüt trong 
nhæîng vuìng V, L hay AC (træì AC0). Ta coï thãø taûo thanh troí bàòng lãûnh MOVD våïi toaïn tæí 
& vaì sæí duûng thanh troí bàòng toaïn tæí *. Vê duû: 
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 Chuïng ta coï thãø sæí duûng caïc lãûnh säú hoüc âån giaín nhæ cäüng hoàûc tàng 1 daình cho 
tæì keïp (ADD_D hoàûc INC_D) âãø thay âäøi giaï trë thanh troí. Tuy nhiãn phaíi âàûc biãût chuï yï 
âãún kêch cåî dæî liãûu maì thanh troí âoï troí âãún: 
• Nãúu mäüt thanh troí âang troí âãún mäüt byte, noï coï thãø troí âãún byte kãú tiãúp bàòng caïch 

tàng giaï trë noï lãn 01 âån vë. 
• Nãúu mäüt thanh troí âang troí âãún mäüt tæì âån, noï coï thãø troí âãún tæì âån kãú tiãúp bàòng caïch 

tàng giaï trë noï lãn 02 âån vë. 
• Nãúu mäüt thanh troí âang troí âãún mäüt tæì keïp, noï coï thãø troí âãún tæì keïp kãú tiãúp bàòng caïch 

tàng giaï trë noï lãn 04 âån vë. 
Vê duû: 

 
 
 
5.3 Baío toaìn dæî liãûu 
 
 S7-200 cung cáúp nhiãöu khaí nàng cho pheïp læu giæî chæång trçnh, dæî liãûu cuîng nhæ 
cáúu hçnh hãû thäúng trong nhæîng træåìng håüp máút nguäön cung cáúp: 
• CPU coï bäü nhåï kiãøu EEPROM âãø læu toaìn bäü chæång trçnh, cáúu hçnh vaì pháön dæî liãûu 

quan troüng nháút. 
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• Bäü nhåï RAM âæåüc trang bë “super capacitor” coï thãø giæî nguyãn veûn thäng tin mäüt 
thåìi gian daìi sau khi máút nguäön nuäi. Tuìy loaûi CPU, thåìi gian âoï coï thãø keïo daìi vaìi 
ngaìy. 

• Ta coï thãø choün gàõn thãm “cartridge” chæïa pin âãø keïo daìi thåìi gian noïi trãn. Pën seî giæî 
dæî liãûu trong RAM sau khi “super capacitor” caûn. 

 

 
Sau âáy chuïng ta seî tçm hiãøu chi tiãút cå chãú hoaût âäüng læu giæî naìy. 

 
Quaï trçnh Download vaì Upload 
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Khi CPU máút nguäön nuäi. 

 
 
Khi CPU âæåüc cáúp nguäön. 
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 Nãúu dæî liãûu trong RAM váùn coìn âæåüc læu giæî täút: 

 
 Nãúu dæî liãûu trong RAM khäng coìn (thåìi gian máút nguäön nuäi quaï láu), CPU xoïa 
toaìn bäü bäü nhåï RAM, âàût bit SM0.2 = 1 trong voìng queït âáöu tiãn vaì khäi phuûc dæî liãûu 
pháön âæåüc læu træî: 
 

 
Âënh nghéa bäü nhåï dæî liãûu cáön læu giæî. 
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 Trãn âáy chuïng ta nháûn tháúy ràòng, bäü nhåï dæî liãûu khäng phaíi toaìn bäü âãöu âæåüc 
læu giæî trong EEPROM maì chè mäüt pháön, âæåüc âënh nghéa nhæ laì pháön “retentive”. Pháön 
naìy âæåüc âënh nghéa bàòng caïch choün thæûc âån View > System Block vaì choün trang 
Retentive Ranges: 
 

 Chuï yï: vuìng M màûc âënh âæåüc xem laì “non-retentive”, khi âoï khäng sæí duûng âàûc 
âiãøm læu giæî dæî liãûu luïc máút âiãûn coï noïi âãún trãn âáy. Pháön âæåüc læu giæî trong caïc vuìng T 
vaì C (nãúu âæåüc âënh nghéa) laì nhæîng giaï trë âãúm, caïc bit traûng thaïi khäng âæåüc læu giæî. 
Trong vuìng T chè âæåüc pheïp âënh nghéa nhæîng timer daûng TONR, khäng phaíi TON (xem 
cuû thãø åí pháön lãûnh, chæång 8). 
 
 
5.4 Læu dæî liãûu láu daìi tæì chæång trçnh 
 
 Trong khi chæång trçnh âang thæûc thi, ta coï thãø læu mäüt giaï trë (byte, tæì âån hoàûc 
tæì keïp) trong vuìng V vaìo EEPROM. Âiãöu naìy cho pheïp cáûp nháût giaï trë læu giæî. Âäüng taïc 
naìy keïo daìi thåìi gian voìng queït khoaíng 5ms, chuï yï noï khäng cáûp nháût giaï trë trong 
cartridge. 
 Caïch læu giæî nhæ sau: 
• Âàût âëa chè byte bàõt âáöu cuía giaï trë cáön læu giæî (vê duû 200 âäúi våïi VD200) vaìo 

SMW32. 
• Âàût kêch thæåïc giaï trë cáön læu giæî (byte, tæì âån hay tæì keïp) vaìo caïc bit SM31.0 vaì 

SM31.1 (xem hçnh minh hoüa phêa sau). 
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• Âàût SM31.7 = 1. 

 
 Cuäúi mäùi voìng queït, CPU kiãøm tra nãúu SM31.7 = 1 thç thæûc hiãûn læu vaì xoïa bit 
SM31.7 = 0 sau khi læu xong. Chuï yï khäng âæåüc thay âäøi giaï trë cáön læu khi quaï trçnh læu 
chæa kãút thuïc (bit SM31.7 chæa bàòng 0). 
 Khäng nãn quaï laûm duûng âàûc tênh naìy cuía S7-200 vç säú láön læu vaìo bäü nhåï kiãøu 
EEPROM bë haûn chãú (tuäøi thoü EEPROM laì khoaíng 1 000 000 láön, êt nháút cuîng laì 100 
000 láön). Nhæ váûy nãúu chuïng ta læu mäùi voìng queït mäüt láön thç coï thãø tuäøi thoü EEPROM 
chè keïo daìi khäng tåïi 1 giåì ræåîi (tênh cho thåìi gian voìng queït laì khoaíng 50 ms), tronh khi 
tuäøi thoü âoï coï thãø laì 11 nàm nãúu chuïng ta chè læu mäùi giåì mäüt láön. 
 
 
5.5 Sæí duûng Cartridge âãø læu giæî chæång trçnh 
 
 S7-200 cung cáúp khaí nàng càõm thãm cartridge âãø læu giæî chæång trçnh, cáúu hçnh 
CPU vaì dæî liãûu trong vuìng V cuía EEPROM (nghéa laì retentive V). 
 Ta coï thãø læu chæång trçnh tæì RAM vaìo cartridge chè khi naìo CPU âæåüc cáúp 
nguäön vaì åí chãú âäü STOP. Chuï yï trong cáút giæî vaì thao taïc våïi cartridge, noï coï thãø bë hoíng 
do phoïng âiãûn ténh âiãûn. 
 Chuïng ta coï thãø gàõn cartridge trong khi CPU âang âæåüc cáúp nguäön, nãúu chæång 
trçnh chæa coï trong CPU thç phaíi naûp (download) vaìo CPU. Sau âoï sæí duûng thæûc âån 
PLC > Program Memory Cartridge âãø læu vaìo cartridge. Thäng thæåìng chuïng ta cáút 
giæî cartridge vaìo mäüt nåi an toaìn. 
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 Chæång trçnh âæåüc phuûc häöi tæì cartridge bàòng caïch báût nguäön cho CPU våïi 
cartridge càõm sàôn. Trong træåìng håüp naìy bäü nhåï RAM bë xoïa, näüi dung cartridge âæåüc 
cheïp vaìo RAM, sau âoï chæång trçnh, cáúu hçnh CPU vaì pháön retentive V seî âæåüc cheïp vaìo 
EEPROM. 
 

 
 Chuï yï: CPU âæåüc báût nguäön våïi mäüt cartridge räùng hay khäng âuïng loaûi seî gáy 
läùi. Cartridge âæåüc læu båíi CPU 221 vaì 222 coï thãø âoüc âæåüc båíi CPU 224 nhæng khäng 
thãø aïp duûng ngæåüc laûi. 
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6. CAÏC ÂÁÖU VAÌO, RA 
 

Caïc âáöu vaìo ra chênh laì caïc âiãøm âiãöu khiãøn cuía mäüt hãû thäúng: caïc âáöu vaìo phaín 
aính traûng thaïi caïc thiãút bë nhæ caïc âáöu doì, caïc cäng tàõc, . . . vaì caïc âáöu ra âiãöu khiãøn 
nhæîng bäü pháûn cháúp haình nhæ mä tå, båm, van, . . . 
 
6.1 Caïc âáöu vaìo ra cuûc bäü vaì måí räüng 
 
 Cáúu truïc MODULE cuía S7-200 taûo sæû linh hoaût täúi âa trong viãûc sæí duûng âãø giaíi 
quyãút caïc baìi toaïn khaïc nhau. Noï cho pheïp chuïng ta choün säú âáöu vaìo ra täúi æu vãö màût 
kinh tãú. Mäüt æu âiãøm cuía S7-200 laì nhæîng âáöu vaìo ra cuûc bäü, nàòm ngay trãn CPU, thêch 
håüp cho caïc baìi toaïn âoìi hoíi säú âáöu vaìo ra täúi thiãøu. Nhæîng âáöu vaìo ra cuûc bäü coï âëa chè 
cäú âënh. Vê duû: 
 

 
 Chuïng ta coï thãø tàng säú âáöu vaìo ra bàòng caïc module måí räüng, vê duû: 
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 Caïc module måí räüng naìy âæåüc càõm näúi tiãúp nhau vaìo bãn phaíi CPU. Âëa chè caïc 
âáöu vaìo ra trãn caïc module måí räüng âæåüc tênh liãn tiãúp, riãng cho tæìng loaûi (vaìo, ra, vaìo 
tæång tæû, ra tæång tæû) khäng aính hæåíng láùn nhau. Caïc âáöu vaìo ra råìi raûc âæåüc âënh âëa chè 
chàôn byte, nghéa laì trãn mäüt module phaíi bàõt âáöu bàòng x.0, x.1, . . . coìn caïc âáöu vaìo ra 
tæång tæû âæåüc âënh âëa chè theo tæì âån, caïch hai, nghéa laì bàòng caïc säú chàôn: AIW0, 
AIW2, AIW4, . . . AQW0, AQW2, AQW4, . . . 
 
6.2 Loüc âáöu vaìo 
 
 S7-200 coï khaí nàng loüc caïc âáöu vaìo råìi raûc (chè caïc âáöu cuûc bäü) bàòng thåìi gian trãù 
âãø loaûi træì hiãûn tæåüng nhiãùu xung (coï thãø choün tæì 0.2 ms âãún 12.8 ms). Táút nhiãn, âiãöu âoï 
seî laìm cháûm tên hiãûu vaìo. Chuïng ta coï thãø âàût thåìi gian trãù thêch håüp cho tæìng nhoïm 04 
âáöu vaìo trong cáúu hçnh cuía CPU bàòng caïch choün thæûc âån View > System Block vaì choün 
trang Input Filters: 
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6.3 Nháûn biãút xung vaìo 
 
 Bãn caûnh váún âãö loüc âáöu vaìo, chuïng ta coï thãø nãu váún âãö mäüt caïch lä gic: PLC coï 
thãø boí qua nhæîng xung quaï ngàõn åí âáöu vaìo ngoaìi yï muäún cuía chuïng ta. Båíi vç chuïng ta 
âaî biãút CPU chè cáûp nháût caïc âáöu vaìo mäùi voìng queït mäüt láön. S7-200 khàõc phuûc âiãøm yãúu 
naìy bàòng chæïc nàng “pulse catch”: 

 
 
 Ta coï thãø báût hoàûc tàõt chæïc nàng naìy cho mäùi âáöu vaìo cuûc bäü trong cáúu hçnh CPU 
tæì thæûc âån View > System Block, choün trang Pulse Catch Bits: 
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 Sau âáy laì caïc vê duû minh hoüa cho tênh nàng naìy: 
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6.4 Baíng caïc âáöu ra 
 
 Baíng caïc âáöu ra qui âënh traûng thaïi cho caïc âáöu ra råìi raûc khi CPU chuyãøn tæì chãú 
âäü RUN sang chãú âäü STOP (bàòng 0, 1 hay giæî nguyãn traûng thaïi). Âiãöu naìy ráút quan 
troüng vç muûc âêch an toaìn. Chuïng ta âënh nghéa baíng caïc âáöu ra trong cáúu hçnh cuía CPU 
bàòng caïch choün thæûc âån View > System Block vaì choün trang Output Table:  
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6.5 Loüc âáöu vaìo tæång tæû 
 
 Caïc âáöu vaìo tæång tæû, cuîng nhæ caïc âáöu vaìo råìi raûc, coï thãø âæåüc loüc âãø chäúng hiãûn 
tæåüng nhiãùu. Baín cháút bäü loüc cuía mäüt âáöu vaìo tæång tæû laì pheïp tênh giaï trë trung bçnh mäüt 
säú hæîu haûn caïc giaï trë láúy máùu liãn tiãúp, nhàòm giaím taïc âäüng cuía caïc giaï trë ngoaûi lai. Táút 
nhiãn taïc âäüng cuía bäü loüc bao giåì cuîng laìm cháûm tên hiãûu, trong træåìng håüp naìy coï thãø 
khäng thêch håüp nãúu âáöu vaìo biãøn âäøi nhanh. S7-200 xæí lyï váún âãö âoï bàòng khaïi niãûm 
“deadband”: nãúu giaï trë láúy máùu væåüt ra ngoaìi khoaíng qui âënh so våïi giaï trë trung bçnh thç 
bäü loüc khäng tênh giaï trë trung bçnh næîa maì cáûp nháût luän giaï trë måïi. 
 Trong moüi træåìng håüp, ngæåìi láûp trçnh coï thãø báût hay tàõt chæïc nàng loüc cho tæìng 
âáöu vaìo theo yãu cáöu vaì cuîng coï thãø âàût thäng säú chung cho caïc bäü loüc tæång tæû (säú giaï trë 
âãø tênh trung bçnh, deadband) thäng qua thæûc âån View > System Block våïi trang Analog 
Input Filters: 
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6.6 Vaìo ra täúc âäü cao 
 
 Khaïc våïi caïc vi maûch âiãûn tæí, caïc maûch âiãöu khiãøn tæû âäüng thäng thæåìng hoaût 
âäüng våïi täúc âäü tháúp hån. Tuy nhiãn, thènh thoaíng chuïng ta cuîng cáön ghi nháûn vaì xæí lyï 
nhæîng biãún âäøi täúc âäü cao. S7-200 âaïp æïng yãu cáöu naìy bàòng caïc âáöu vaìo vaì caïc bäü âãúm 
täúc âäü cao cuîng nhæ bàòng âáöu ra xung täúc âäü cao. 
 
Caïc bäü âãúm täúc âäü cao 
 Caïc bäü âãúm täúc âäü cao trong S7-200 coï khaí nàng âãúm nhæîng táön säú âãún 20 kHz 
våïi nhiãöu chãú âäü hoaût âäüng khaïc nhau: 
• HSC0 vaì HSC4 coï thãø hoaût âäüng åí mäüt trong 08 chãú âäü, coï thãø âãúm caïc âáöu vaìo mäüt 

pha hoàûc hai pha. 
• HSC1 vaì HSC2 coï 12 chãú âäü hoaût âäüng, våïi caïc âáöu vaìo mäüt pha cuîng nhæ hai pha. 
• HSC3 vaì HSC5 laì nhæîng bäü âãúm âån giaín, våïi mäüt chãú âäü hoaût âäüng vaì chè âãúm âáöu 

vaìo mäüt pha. 
Chi tiãút hån vãö caïc bäü âãúm täúc âäü cao seî âæåüc noïi âãún åí pháön lãûnh cuû thãø (chæång 

8). Hai baíng sau toïm tàõt vãö caïc bäü âãúm naìy: 
 Chuïng ta nháûn tháúy ràòng nãúu sæí duûng HSC0 trong nhæîng chãú âäü tæì 3 âãún 10 thç 
khäng thãø sæí duûng HSC3 båíi vç HSC0 vaì HSC3 caí hai âãöu duìng âáöu vaìo I0.1. Tæång tæû 
nhæ thãú âäúi våïi HSC4 vaì HSC5. 
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 Caïc âáöu vaìo tæì I0.0 âãún I0.3 coìn coï thãø âæåüc sæí duûng laìm caïc âáöu vaìo gáy ngàõt, 
do âoï chuïng ta cáön chuï yï khäng sæí duûng chuïng væìa laìm caïc âáöu vaìo gáy ngàõt, væìa laìm 
caïc âáöu vaìo cho caïc bäü âãúm täúc âäü cao cung mäüt luïc. 

 
 
 Noïi chung, mäüt âáöu vaìo khäng thãø âæåüc sæí duûng cho hai muûc âêch cuìng mäüt luïc. 
Tuy nhiãn, nãúu khäng âæåüc sæí duûng trong muûc âêch naìy, chuïng coï thãø âæåüc táûn duûng cho 
muûc âêch kia. Vê duû nãúu HSC0 âang hoaût âäüng åí chãú âäü 2, chè sæí duûng I0.0 vaì I0.2 thç 
I0.1 váùn coï thãø âæåüc khai thaïc båíi ngàõt hay HSC3. 
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 Hai bäü âãúm HSC1 vaì HSC2 hoaût âäüng hoaìn toaìn âäüc láûp våïi nhau, coï thãø khai 
thaïc täúi âa caí hai cuìng mäüt luïc maì khäng hãö aính hæåíng láùn nhau. 
 
Âáöu ra xung täúc âäü cao 
 S7-200 cho pheïp sæí duûng Q0.0 vaì Q0.1 nhæ nhæîng âáöu ra phaït xung täúc âäü cao, 
daûng PTO hoàûc PWM. Chi tiãút xem chæång 8, sau âáy laì vaìi neït så læåüc: 
• Xung kiãøu PTO (Pulse Train Output) laì soïng vuäng, 50% chu kyì coï giaï trë 0, 50% 

chu kyì coï giaï trë 1. Coï thãø âënh nghéa säú xung phaït ra nàòm trong khoaíng tæì 1 xung âãún 
4 294 967 295 xung. Chu kyì coï thãø xaïc âënh theo âäü phán giaíi laì micro giáy hoàûc mili 
giáy våïi giaï trë tæì 50 µs âãún 65 535 µs hay tæì 2 ms âãún 65 535 ms. Læu yï nãn choün 
chu kyì laì säú chàôn, chu kyì laì säú leí coï thãø gáy biãún daûng soïng. S7-200 coìn cho pheïp taûo 
daîy xung PTO våïi chu kyì biãún thiãn theo qui luáût naìo âoï, ráút thêch håüp trong âiãöu 
khiãøn âäüng cå bæåïc. 

• Xung kiãøu PWM (Pulse Width Modulation) coï chu kyì cäú âënh vaì âäü räüng xung (thåìi 
gian coï giaï trë bàòng 1) thay âäøi. Caí hai giaï trë naìy âãöu coï thãø xaïc âënh theo âäü phán 
giaíi laì micro giáy hoàûc mili giáy. Chu kyì xung coï thãø nàòm trong khoaíng tæì 50 µs âãún 
65 535 µs hay tæì 2 ms âãún 65 535 ms. Âäü räüng xung coï thãø nàòm trong khoaíng tæì 0 µs 
âãún 65 535 µs hay tæì 0 ms âãún 65 535 ms. Nãúu âäü räüng xung bàòng chu kyì, âáöu ra 
luän luän bàòng 1. Nãúu âäü räüng xung bàòng 0, âáöu ra luän luän bàòng 0. 

 
 
6.7 Âinh chènh tæång tæû 
 
 S7-200 CPU coï 1 hoàûc 2 âinh chènh tæång tæû phêa træåïc. Ta coï thãø vàûn chuïng theo 
chiãöu kim âäöng häö hay ngæåüc laûi trong khoaíng 270° âãø tàng hay giaím giaï trë tæång æïng 
våïi chuïng laì caïc byte trong SMB28 vaì SMB29. Nhæ váûy nhæîng giaï trë naìy coï thãø thay âäøi 
trong khoaíng tæì 0 âãún 255 vaì chæång trçnh coï thãø sæí duûng chuïng nhæ nhæîng giaï trë chè 
âoüc, thay âäøi âæåüc theo sæû can thiãûp tæì ngoaìi chæång trçnh. Vê duû: 
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7. CAÏC PHÆÅNG THÆÏC TRUYÃÖN THÄNG 
 

Truyãön thäng laì pháön khaï phæïc taûp trong viãûc laìm chuí PLC. Âiãöu quan troüng laì 
chuïng ta phaíi nàõm roî caïc kiãøu cáúu truïc maûng khaïc nhau cuía caïc PLC, caïc phæång thæïc 
truyãön thäng âæåüc sæí duûng vaì laìm chuí táút caí caïc thaình pháön cáúu thaình nãn maûng. Chuïng 
ta khäng âi sáu vaìo chi tiãút trong taìi liãûu naìy maì chè âiãøm qua nhæîng neït chênh. 

Træåïc hãút, ta phán biãût mäüt säú mä hçnh maûng: 
• Maûng âån chuí (Single Master) 
• Maûng âa chuí (Multiple Master) 
• Sæí duûng Modem 10 bit näúi 01 chuí våïi 01 PLC S7-200 hoaût âäüng nhæ traûm (Slave) 
• Sæí duûng Modem 11 bit trong maûng âån chuí 

Vê duû vãö cáúu hçnh maûng: 
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 Trong nhæîng thaình pháön tham gia maûng, caïc CPU coï thãø hoaût âäüng nhæ chuí hoàûc 
nhæ traûm; TD 200 laì thiãút bë chuí; thiãút bë láûp trçnh hoàûc maïy vi tênh caìi STEP 7 cuîng laì 
thiãút bë chuí. Pháön mãöm STEP 7 - Micro / Win 32 âæåüc thiãút kãú chè kãút näúi âæåüc våïi mäüt 
CPU S7-200 taûi mäüt thåìi âiãøm, tuy nhiãn noï coï thãø kãút näúi tåïi báút cæï CPU naìo trong 
maûng. 
 Caïc phæång thæïc truyãön thäng chênh: 
• Âiãøm âäúi âiãøm: Point-to-Point Interface (PPI) 
• Âa âiãøm: Multipoint Interface (MPI) 
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• PROFIBUS (Process Field Bus) 
Caïc phæång thæïc naìy âãöu âàût cå såí trãn cáúu truïc OSI (Open System 

Interconnection) 7 låïp. Caïc phæång thæïc PPI vaì MPI cuîng sæí duûng nguyãn lyï maûch hoíi 
voìng (Token ring), phuì håüp våïi chuáøn PROFIBUS âaî âæåüc qui âënh trong bäü chuáøn cháu 
Áu EN 50170. 

Nhæîng phæång thæïc trãn âãöu laì báút âäöng bäü, âån vë cå såí laì kyï tæû våïi 01 start bit, 
08 data bit, even parity vaì 01 stop bit. Khung dæî liãûu bao gäöm nhæîng kyï tæû âàûc biãût måí 
âáöu vaì kãút thuïc, âëa chè nguäön (nåi gæíi) vaì âêch (nåi âãún), âäü daìi dæî liãûu vaì “checksum”. 
Caí ba phæång thæïc coï thãø cuìng hoaût âäüng chung trãn mäüt maûng, chè cáön âiãöu kiãûn cuìng 
täúc âäü truyãön (baud rate). 

Maûng theo chuáøn PROFIBUS sæí duûng âæåìng truyãön laì nhæîng càûp dáy xoàõn theo 
chuáøn RS-485. Chuáøn âæåìng truyãön naìy cho pheïp näúi tåïi 32 thiãút bë trãn mäüt bäü pháûn 
(segment). Khoaíng caïch giæîa hai âiãøm xa nháút trong mäüt bäü pháûn nhæ váûy, tuìy theo täúc 
âäü âæåìng truyãön sæí duûng, coï thãø lãn âãún 1200 m. Caïc bäü pháûn laûi coï thãø näúi våïi nhau qua 
nhæîng “repeater” âãø tàng säú thiãút bë trong maûng cuîng nhæ khoaíng caïch hoaût âäüng cho âãún 
9600 m tuìy theo täúc âäü truyãön. 

Caïc phæång thæïc naìy phán biãût 02 loaûi thiãút bë: chuí vaì tåï (traûm). Thiãút bë chuí coï 
thãø gæíi yãu cáöu lãn maûng trong khi traûm chè traí låìi, khäng bao giåì tæû gæíi thäng tin lãn 
maûng. 

Säú âëa chè täúi âa laì 127 (0 âãún 126) våïi nhiãöu nháút laì 32 thiãút bë chuí. Mäùi thiãút bë 
trãn maûng phaíi coï âëa chè khaïc nhau. Màûc âënh, thiãút bë láûp trçnh (hay PC) âæåüc âënh âëa 
chè 0, caïc thiãút bë giao diãûn nhæ TD 200, OP3, OP7, ... coï âëa chè laì 1 coìn PLC âæåüc âënh 
âëa chè màûc âënh laì 2. 
 
Phæång thæïc PPI 
 PPI laì phæång thæïc chuí / tåï. Caïc thiãút bë chuí (CPU, thiãút bë láûp trçnh, TD 200) gæíi 
yãu cáöu âãún caïc traûm vaì caïc traûm traí låìi. Caïc traûm khäng bao giåì tæû gæíi thäng tin lãn 
maûng maì chè chåì nháûn caïc yãu cáöu cuía caïc thiãút bë chuí âãø traí låìi. Táút caí caïc CPU S7-200 
âãöu coï thãø hoaût âäüng nhæ traûm trong maûng. 
 Mäüt säú CPU coï thãø hoaût âäüng nhæ thiãút bë chuí trong maûng khi åí chãú âäü RUN, nãúu 
chæång trçnh báût chãú âäü PPI master (våïi SMB30). Mäüt khi åí trong chãú âäü naìy, ta coï thãø 
âoüc hay viãút vaìo mäüt CPU khaïc bàòng caïc lãûnh NETR vaì NETW. Trong khi âoï CPU váùn 
traí låìi caïc thiãút bë chuí khaïc nhæ mäüt traûm thäng thæåìng. PPI khäng haûn chãú säú thiãút bë chuí 
âæåüc pheïp näúi våïi mäüt traûm, tuy nhiãn nhæ trãn âaî nãu, säú thiãút bë chuí täúi âa trong mäüt 
maûng laì 32. 
 
Phæång thæïc MPI 
 MPI coï thãø laì phæång thæïc chuí / tåï hay chuí / chuí. Caïch thæïc hoaût âäüng phuû thuäüc 
vaìo loaûi thiãút bë. Chàóng haûn nãúu thiãút bë âêch laì CPU S7-300 thç MPI tæû âäüng tråí thaình 
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chuí / chuí båíi vç caïc CPU S7-300 laì caïc thiãút bë chuí trong maûng. Nhæng nãúu âêch laì CPU 
S7-200 thç MPI laûi laì chuí / tåï vç caïc CPU S7-200 luïc âoï âæåüc coi nhæ laì traûm. 
 Khi hai thiãút bë trong maûng kãút näúi våïi nhau bàòng phæång thæïc MPI, chuïng taûo 
nãn mäüt liãn kãút riãng, khäng thiãút bë chuí naìo khaïc coï thãø can thiãûp vaìo liãn kãút naìy. 
Thiãút bë chuí trong hai thiãút bë kãút näúi thæåìng giæî mäúi liãn kãút âoï trong mäüt khoaíng thåìi 
gian ngàõn hoàûc huíy liãn kãút vä thåìi haûn (giaíi phoïng âæåìng truyãön). 
 Nhæîng liãn kãút nhæ trãn âoìi hoíi mäüt taìi nguyãn nháút âënh trong CPU nãn mäùi 
CPU chè coï thãø häù tråü mäüt säú læåüng hæîu haûn caïc liãn kãút nhæ váûy. Thäng thæåìng mäüt CPU 
cho pheïp 04 liãn kãút, 02 trong âoï mäüt daình riãng cho thiãút bë láûp trçnh hay PC, mäüt daình 
cho giao diãûn. Âiãöu naìy cho pheïp luïc naìo cuîng coï thãø kãút näúi êt nháút mäüt thiãút bë láûp trçnh 
hoàûc PC, mäüt giao diãûn våïi CPU. Nhæîng thiãút bë chuí khaïc (nhæ caïc CPU khaïc chàóng haûn) 
khäng thãø kãút näúi qua caïc liãn kãút daình riãng naìy. 
 Caïc CPU S7-300 vaì S7-400 coï thãø kãút näúi våïi caïc CPU S7-200 bàòng mäüt trong 
hai liãn kãút coìn laûi cuía CPU S7-200 vaì âoüc hay ghi dæî liãûu vaìo CPU S7-200 våïi caïc lãûnh 
XGET vaì XPUT. 
 
Phæång thæïc PROFIBUS 
 Phæång thæïc PROFIBUS âæåüc thiãút kãú cho viãûc truyãön thäng täúc âäü cao våïi caïc 
thiãút bë phán phäúi vaìo ra, thæåìng cuîng âæåüc goüi laì caïc âáöu vaìo ra tæì xa (remote I/O). 
Nhæîng thiãút bë nhæ váûy âæåüc nhiãöu nhaì saín xuáút cung cáúp, tæì caïc module vaìo ra âån giaín 
âãún caïc bäü âiãöu khiãøn mä tå vaì caïc PLC. 
 Maûng PROFIBUS thæåìng bao gäöm mäüt thiãút bë chuí vaì nhiãöu traûm vaìo ra. Thiãút bë 
chuí âæåüc âàût cáúu hçnh âãø nháûn biãút loaûi cuîng nhæ âëa chè cuía caïc traûm näúi vaìo noï. Sau âoï 
noï seî tæû kiãøm tra caïc traûm theo cáúu hçnh âæåüc âàût. Thiãút bë chuí ghi vaìo caïc traûm vaì âoüc dæî 
liãûu tæì âoï mäüt caïch liãn tuûc. Noïi chung mäùi thiãút bë chuí thæåìng laìm chuí caïc traûm cuía 
mçnh, caïc thiãút bë chuí khaïc trãn maûng (nãúu coï) chè coï thãø truy cáûp ráút haûn chãú vaìo caïc 
traûm khäng phaíi cuía chuïng. 
 
Phæång thæïc âënh nghéa båíi ngæåìi sæí duûng (FreePort) 
 Phæång thæïc naìy cho pheïp ngæåìi láûp trçnh laìm chuí viãûc truyãön thäng, thæûc tãú laì 
âënh nghéa phæång thæïc truyãön thäng riãng, coï thãø kãút näúi tåïi nhiãöu loaûi thiãút bë thäng 
minh khaïc. 
 Chæång trçnh kiãøm soaït cäøng truyãön thäng trong phæång thæïc naìy thäng qua caïc 
ngàõt nháûn, ngàõt gæíi, lãûnh nháûn (RCV) vaì lãûnh gæíi (XMT). Caïch thæïc truyãön thäng hoaìn 
toaìn do chæång trçnh laìm chuí. Phæång thæïc naìy âæåüc âiãöu khiãøn våïi byte SMB30 (daình 
cho cäøng 0) vaì chè hoaût âäüng trong chãú âäü RUN. Khi CPU chuyãøn sang chãú âäü STOP, 
phæång thæïc naìy bë huíy vaì cäøng truyãön thäng tråí vãö phæång thæïc bçnh thæåìng PPI. 
 
 Cuäúi cuìng chuïng ta xeït âãún cáúu hçnh pháön cæïng cuía maûng: 
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 Do pháön naìy nàûng vãö tênh kyî thuáût vaì âoìi hoíi tênh chênh xaïc trong tæìng træåìng håüp 
cuû thãø nãn chuïng ta seî khäng noïi âãún kyî trong taìi liãûu naìy. Så læåüc nhæ ta âaî biãút, âæåìng 
dáy truyãön tuán theo chuáøn RS 485, baín cháút laì càûp dáy xoàõn: 
 
General Features     Specification 
Type      Shielded, twisted pair 
Conductor cross section    24 AWG (0.22 mm 2 ) or larger 
Cable capacitance    < 60 pF/m 
Nominal impedance    100 Ω to 120 Ω 
 
caïch âáúu näúi nhæ nhæîng maûng sæí duûng Token ring (maûch hoíi voìng) thäng thæåìng: 

 
khoaíng caïch truyãön täúi âa giåïi haûn tuìy theo täúc âäü truyãön: 
 
Transmission Rate     Maximum Cable Length of a Segment 
9.6 kbaud to 19.2 kbaud    1,200 m (3,936 ft.) 
187.5 kbaud     1,000 m (3,280 ft.) 
 
coï thãø duìng bäü làûp âãø tàng khoaíng caïch cuîng nhæ säú thiãút bë: 
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 Cäøng truyãön thäng trãn CPU S7-200: 

 

 
 Váún âãö cuäúi cuìng laì kãút näúi PC våïi maûng RS 485: 
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 ÅÍ âáy chuïng ta khäng âi sáu vaìo caïch thiãút láûp thäng säú cho caïp PC/PPI cuîng nhæ 
caïc card CP hay MPI hoaût âäüng. Chuïng ta chè noïi thãm mäüt chuït vãö caïp PC/PPI vç noï 
âæåüc sæí duûng khaï thäng duûng maì chuïng ta âaî nhàõc âãún trong pháön âáöu cuía taìi liãûu naìy 
(chæång 3). Âáy laì caïp chuyãøn âäøi giæîa hai chuáøn RS 485 vaì RS 232. Nãúu näúi våïi maïy vi 
tênh, âáöu RS 232 âæåüc càõm vaìo cäøng COM, chuï yï våïi loaûi caïp coï DIP switch 05 vë trê thç 
phaíi choün DCE (Data Control Equipment). Caïp naìy coìn âæåüc sæí duûng âãø näúi våïi Modem, 
cuîng coï giao tiãúp RS 232 nhæng laì DTE (Data Terminal Equipment) nhæ caïc minh hoüa 
sau: 
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8. TÁÛP LÃÛNH SIMATIC 
 
 
 
 

9. TÁÛP LÃÛNH IEC 1131-3 
 
 
 
 

10. PHUÛ LUÛC 
 
 
 
 


