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8. TÁÛP LÃÛNH SIMATIC 
 

Træåïc hãút, ta âiãøm qua nhæîng giåïi haûn thäng säú håüp lãû trong S7-200: 
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 Mäüt säú qui âënh khi tra cæïu lãûnh vaì sæí duûng lãûnh: 
• Trãn cuìng laì pháön tãn lãûnh hoàûc nhoïm lãûnh. 
• Tiãúp theo laì cuï phaïp lãûnh, láön læåüt trong LAD, FBD vaì STL. 
• Dæåïi cuìng laì nhæîng loaûi CPU S7-200 cho pheïp sæí duûng lãûnh, læu yï åí âáy chè bao gäöm 

03 loaûi CPU måïi: 221, 222 vaì 224. 
• Bãn caûnh laì pháön mä taí hoaût âäüng cuía lãûnh. 
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• Caïc træåìng håüp läùi laì caïc træåìng håüp gáy läùi khiãún âáöu ra ENO = 0, bçnh thæåìng khi 
lãûnh âæåüc thæûc hiãûn thç ENO = 1. 

• Caïc bit âàûc biãût bë aính hæåíng laì caïc bit trong vuìng SM coï giaï trë thay âäøi tuìy theo kãút 
quaí thæûc hiãûn lãûnh. 

• Baíng caïc toaïn haûng chè ra caïc thäng säú håüp lãû cuía lãûnh. 
• Sau âáy laì nhæîng kyï hiãûu khi goî lãûnh trong STEP 7: 

- Trong LAD: ---> nghéa laì coï thãø näúi tiãúp lãûnh khaïc (nhæng khäng bàõt buäüc). 
- Trong LAD: --->> nghéa laì bàõt buäüc phaíi näúi tiãúp lãûnh khaïc. 
- Tãn biãún nàòm trong ngoàûc keïp (vê duû “var”) laì biãún toaìn cuûc. 
- Tãn biãún coï kyï tæû # âàòng træåïc laì biãún cuûc bäü. 
- Kyï hiãûu ? hay ???? nghéa laì yãu cáöu toaïn haûng. 
- Kyï hiãûu << hoàûc >> yãu cáöu hoàûc toaïn haûng hoàûc näúi lãûnh khaïc. 
- Kyï hiãûu >I cho biãút âoï laì âáöu ra ENO. 
- Kyï tæû % træåïc tãn biãún nghéa laì biãún træûc tiãúp trong IEC. 
- Trong FBD, dáúu troìn nhoí åí âáöu vaìo âaïnh dáúu âaío (nhæ trong âiãûn tæí); mäüt gaûch 

doüc ngàõn (|) åí âáöu vaìo âaïnh dáúu giaï trë tæïc khàõc (âáöu vaìo træûc tiãúp). 
 
8.1 Caïc lãûnh lä gic våïi bit 
 
 Caïc cäng tàõc: 

Coï 02 loaûi cäng tàõc: cäng tàõc thæåìng måí (Normally 
Open, viãút tàõt laì NO) vaì cäng tàõc thæåìng âoïng (Normally 
Closed, viãút tàõt laì NC). 

Âäúi våïi PLC, mäùi cäng tàõc âaûi diãûn cho traûng thaïi mäüt 
bit trong bäü nhåï dæî liãûu hay vuìng aính cuía caïc âáöu vaìo, ra. Cäng 
tàõc thæåìng måí seî âoïng (ON - nghéa laì cho doìng âiãûn âi qua) khi 
bit bàòng 1 coìn cäng tàõc thæåìng âoïng seî âoïng (ON) khi bit bàòng 
0. 

Trong LAD, caïc lãûnh naìy âæåüc biãøu diãùn bàòng chênh caïc 
cäng tàõc thæåìng måí vaì thæåìng âoïng. 

Trong FBD, caïc cäng tàõc thæåìng måí âæåüc biãøu diãùn nhæ 
caïc âáöu vaìo hoàûc ra cuía caïc khäúi chæïc nàng AND hoàûc OR. 
Cäng tàõc thæåìng âoïng âæåüc thãm dáúu âaío (voìng troìn nhoí) åí âáöu 
vaìo tæång æïng. 

Trong STL, caïc cäng tàõc thæåìng måí âæåüc sæí duûng trong 
caïc lãûnh LOAD, AND hoàûc OR. Lãûnh LOAD ghi giaï trë bit 
âæåüc âaïnh âëa chè båíi toaïn haûng cuía lãûnh vaìo âènh ngàn xãúp, 
nhæîng giaï trë cuî trong ngàn xãúp bë âáøy xuäúng mäüt báûc (giaï trë 
dæåïi cuìng seî máút). Caïc lãûnh AND vaì OR thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
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gic And hay Or giæîa giaï trë âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng våïi âènh ngàn xãúp, kãút quaí âæåüc 
ghi vaìo âènh ngàn xãúp, nhæîng giaï trë cuî trong ngàn xãúp bë âáøy xuäúng mäüt báûc. Hoaìn toaìn 
tæång tæû âäúi våïi caïc cäng tàõc thæåìng âoïng, âæåüc sæí duûng trong caïc lãûnh LOAD NOT, 
AND NOT vaì OR NOT (giaï trë âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng seî bë âaío). 
 

 
 
 Caïc cäng tàõc træûc tiãúp (tæïc khàõc, tæïc thåìi): 

Mäùi cäng tàõc âaûi diãûn cho traûng thaïi mäüt âáöu vaìo 
(digital) váût lyï (vuìng aính khäng cáûp nháût khi lãûnh naìy âæåüc thæûc 
hiãûn). 

Cäng tàõc thæåìng måí træûc tiãúp (Normally Open 
Immediate) âoïng khi âáöu vaìo váût lyï bàòng 1 vaì cäng tàõc thæåìng 
âoïng træûc tiãúp (Normally Closed Immediate) âoïng khi âáöu vaìo 
váût lyï bàòng 0. 

Trong LAD, caïc lãûnh naìy âæåüc biãøu diãùn bàòng caïc cäng 
tàõc thæåìng måí vaì thæåìng âoïng træûc tiãúp. 

Trong FBD, caïc cäng tàõc naìy âæåüc biãøu diãùn nhæ caïc 
âáöu vaìo cuía caïc khäúi våïi kyï hiãûu tæïc thåìi (mäüt gaûch doüc ngàõn). 
Caïc cäng tàõc thæåìng âoïng tæïc thåìi cuîng âæåüc kyï hiãûu thãm båíi 
dáúu âaío (mäüt voìng troìn nhoí). 

Trong STL, caïc cäng tàõc thæåìng måí tæïc khàõc âæåüc sæí 
duûng trong caïc lãûnh LOAD IMMEDIATE, AND IMMEDIATE 
hoàûc OR IMMEDIATE. Lãûnh LOAD IMMEDIATE ghi giaï trë 
âáöu vaìo váût lyï vaìo âènh ngàn xãúp, nhæîng giaï trë cuî trong ngàn 

xãúp bë âáøy xuäúng mäüt báûc (giaï trë dæåïi cuìng seî máút). Caïc lãûnh AND IMMEDIATE vaì OR 
IMMEDIATE thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic And hay Or giæîa giaï trë âáöu vaìo váût lyï våïi âènh 
ngàn xãúp, kãút quaí âæåüc ghi vaìo âènh ngàn xãúp, nhæîng giaï trë cuî trong ngàn xãúp bë âáøy 
xuäúng mäüt báûc. Hoaìn toaìn tæång tæû âäúi våïi caïc cäng tàõc thæåìng âoïng tæïc khàõc, âæåüc sæí 
duûng trong caïc lãûnh LOAD NOT IMMEDIATE, AND NOT IMMEDIATE vaì OR NOT 
IMMEDIATE (giaï trë âáöu vaìo váût lyï seî bë âaío). 
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Lãûnh âaío (Not): 
Lãûnh âaío thay âäøi doìng nàng læåüng (Power Flow). Nãúu doìng nàng læåüng gàûp lãûnh 

naìy, noï seî bë chàûn laûi. Ngæåüc laûi nãúu phêa træåïc lãûnh naìy khäng coï doìng nàng læåüng, noï seî 
tråí thaình nguäön cung cáúp doìng nàng læåüng. 

Trong LAD, lãûnh naìy âæåüc biãøu diãùn nhæ mäüt cäng tàõc. 
Trong FBD, lãûnh âaío khäng coï biãøu tæåüng riãng. Noï 

âæåüc têch håüp nhæ laì âáöu vaìo âaío cuía nhæîng khäúi chæïc nàng 
khaïc (våïi voìng troìn nhoí åí âáöu vaìo cuía caïc khäúi chæïc nàng âoï). 

Trong STL, lãûnh âaío âaío giaï trë cuía âènh ngàn xãúp: 0 
thaình 1 vaì 1 thaình 0. 

Lãûnh naìy khäng coï toaïn haûng. 
 
 
 

 
Sæåìn dæång vaì sæåìn ám: 

 Caïc lãûnh trãn âáy âãöu thuäüc nhoïm lãûnh caïc cäng tàõc, ghi 
nháûn traûng thaïi caïc bit dæî liãûu (0 hay 1), quen thuäüc våïi khaïi 
niãûm “mæïc”. Caïc lãûnh vãö sæåìn ghi nháûn khäng phaíi mæïc âån 
thuáön maì laì sæû biãún âäøi mæïc. 
 Lãûnh sæåìn dæång (Positive Transition) cho doìng nàng 
læåüng âi qua trong khoaíng thåìi gian bàòng thåìi gian mäüt voìng 
queït khi åí âáöu vaìo cuía noï coï sæû thay âäøi mæïc tæì 0 lãn 1. 
 Lãûnh sæåìn ám (Negative Transition) cho doìng nàng 
læåüng âi qua trong khoaíng thåìi gian bàòng thåìi gian mäüt voìng 
queït khi åí âáöu vaìo cuía noï coï sæû thay âäøi mæïc tæì 1 xuäúng 0. 
 Trong LAD, caïc lãûnh naìy âæåüc biãøu diãùn cuîng nhæ caïc 
cäng tàõc. 
 Trong FBD, caïc lãûnh naìy âæåüc biãøu diãùn bàòng caïc khäúi 
chæïc nàng P vaì N. 
 Trong STL, lãûnh Edge Up, nãúu phaït hiãûn coï sæû thay âäøi 
mæïc cuía âènh ngàn xãúp tæì 0 lãn 1, seî âàût vaìo âènh ngàn xãúp giaï 
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trë 1. Trong træåìng håüp ngæåüc laûi, noï âàût vaìo âoï giaï trë 0. Tæång tæû, lãûnh Edge Down, nãúu 
phaït hiãûn coï sæû thay âäøi mæïc cuía âènh ngàn xãúp tæì 1 xuäúng 0, seî âàût vaìo âènh ngàn xãúp 
giaï trë 1. Trong træåìng håüp ngæåüc laûi, noï cuîng âàût vaìo âoï giaï trë 0. 
 Chuï yï: Theo cáúu truïc hoaût âäüng cuía PLC, sæû thay âäøi mæïc táút nhiãn chè âæåüc phaït 
hiãûn giæîa caïc voìng queït liãn tiãúp. Do âoï mäùi lãûnh sæåìn naìy cáön mäüt bit nhåï âãø nhåï traûng 
thaïi âáöu vaìo cuía noï åí voìng queït kãú træåïc. Vç âàûc tênh naìy maì täøng säú lãûnh sæåìn âæåüc sæí 
duûng trong mäüt chæång trçnh bë haûn chãú (do dung læåüng bäü nhåï daình cho chuïng coï haûn). 
Vê duû trong mäüt chæång trçnh våïi CPU 212 chè coï thãø âæåüc sæí duûng täúi âa 128 lãûnh sæåìn. 
Con säú giåïi haûn naìy âäúi våïi CPU 214 laì 256. 

 
 

Sau âáy laì mäüt vaìi vê duû âån giaín vãö caïch sæí duûng caïc lãûnh cäng tàõc trãn: 
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Lãûnh ra: 
Giaï trë bit âæåüc âënh âëa chè båíi toaïn haûng cuía lãûnh ra phaín aính traûng thaïi cuía 

doìng nàng læåüng (Power Flow) åí âáöu vaìo lãûnh naìy. 
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Trong LAD vaì FBD, lãûnh ra âàût giaï trë bit âæåüc troí âãún 
båíi toaïn haûng cuía noï bàòng giaï trë doìng nàng læåüng åí âáöu vaìo cuía 
lãûnh. 

Trong STL, lãûnh ra sao cheïp giaï trë âènh ngàn xãúp ra giaï 
trë bit âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng cuía lãûnh. 

 
 
 

 

 
  

Lãûnh ra træûc tiãúp: 
Giaï trë âáöu ra råìi raûc (digital) váût lyï âæåüc âënh âëa chè båíi 

toaïn haûng cuía lãûnh ra træûc tiãúp phaín aính traûng thaïi cuía doìng 
nàng læåüng (Power Flow) åí âáöu vaìo lãûnh naìy. 

Trong LAD vaì FBD, lãûnh ra træûc tiãúp âàût âäöng thåìi giaï 
trë âáöu ra váût lyï âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng cuía noï vaì bit aính cuía 
âáöu ra naìy bàòng giaï trë doìng nàng læåüng åí âáöu vaìo cuía lãûnh. 
Âiãöu âoï khaïc våïi lãûnh ra thäng thæåìng åí chäù lãûnh ra thäng 
thæåìng chè ghi giaï trë vaìo bit aính cuía âáöu ra. 

Trong STL, lãûnh ra træûc tiãúp sao cheïp giaï trë âènh ngàn 
xãúp ra âäöng thåìi giaï trë âáöu ra váût lyï âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng 

cuía lãûnh vaì bit aính cuía âáöu ra naìy. 
 

 
 
 
 
 
 



 Giaïo trçnh PLC S7-200 

 Trang 10 

 

Caïc lãûnh ghi xoïa giaï trë tiãúp âiãøm: 
Caïc lãûnh SET vaì RESET âàût mäüt säú caïc bit liãn tiãúp 

trong bäü nhåï dæî liãûu thaình 1 (Set) hay 0 (Reset). Säú læåüng caïc 
bit âæåüc âënh båíi toaïn haûng [N] vaì bàõt âáöu tæì bit âæåüc âënh âëa 
chè båíi toaïn haûng [bit]. 

Säú læåüng caïc bit coï thãø Set hoàûc Reset nàòm trong khoaíng 
tæì 1 âãún 255. 

Trong træåìng håüp sæí duûng lãûnh Reset våïi caïc bit nàòm 
trong nhæîng vuìng T hay C, caïc bäü âënh thåìi hay bäü âãúm tæång 
æïng seî bë reset. Nghéa laì bit traûng thaïi cuía chuïng âæåüc âæa vãö 0 
vaì säú âang âãúm cuîng bë xoïa (seî coï giaï trë 0). 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi caïc lãûnh naìy (ENO = 
0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Läùi 0091: toaïn haûng væåüt quaï giåïi haûn cho pheïp. 

 

 
Caïc lãûnh ghi xoïa giaï trë tiãúp âiãøm træûc tiãúp: 
Caïc lãûnh SET IMMEDIATE vaì RESET IMMEDIATE 

âàût mäüt säú caïc âáöu ra råìi raûc (digital) váût lyï liãn tiãúp thaình 1 
(Set) hay 0 (Reset). Säú læåüng caïc âáöu ra âæåüc âënh båíi toaïn haûng 
[N] vaì bàõt âáöu tæì âáöu ra âæåüc âënh âëa chè båíi toaïn haûng [bit]. 

Säú læåüng caïc âáöu ra váût lyï coï thãø Set hoàûc Reset nàòm 
trong khoaíng tæì 1 âãún 128. 

Kyï tæû “I” trong nhæîng lãûnh naìy (Immediate) noïi lãn tênh 
tæïc thåìi. Caïc lãûnh naìy ghi giaï trë måïi ra caïc âáöu ra váût lyï âäöng 
thåìi ghi caí vaìo caïc giaï trë aính cuía chuïng. Âiãöu âoï khaïc våïi 
nhæîng lãûnh Set vaì Reset thäng thæåìng chè ghi giaï trë måïi vaìo 
vuìng aính cuía caïc âáöu ra. 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi caïc lãûnh naìy (ENO = 
0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Läùi 0091: toaïn haûng væåüt quaï giåïi haûn cho pheïp. 
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Lãûnh khäng laìm gç caí: 
Lãûnh khäng laìm gç (No Operation) khäng taïc âäüng âãún 

chæång trçnh. Màûc duì noï cuîng coï mäüt toaïn haûng [N] daûng Byte, 
laì mäüt hàòìng säú trong khoaíng tæì 1 âãún 255. 

 
 
 
 

Mäüt säú vê duû vãö caïc lãûnh ra: 
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8.2 Caïc lãûnh so saïnh 

 So saïnh Byte: 
Lãûnh so saïnh Byte duìng âãø so saïnh 02 giaï trë daûng byte 

âæåüc âënh âëa chè båíi hai toaïn haûng åí âáöu vaìo cuía lãûnh: [IN1] 
vaì [IN2]. Coï táút caí 06 pheïp so saïnh coï thãø âæåüc thæûc hiãûn: 
[IN1] = [IN2], [IN1] >= [IN2], [IN1] <= [IN2], [IN1] > [IN2], 
[IN1] < [IN2], [IN1] <> [IN2]. 

Caïc byte âæåüc âem so saïnh laì nhæîng giaï trë khäng dáúu. 
Trong LAD, lãûnh naìy coï daûng mäüt cäng tàõc vaì cäng tàõc 

âoï âoïng (ON) khi âiãöu kiãûn âem so saïnh coï giaï trë âuïng. 
Trong FBD, âáöu ra seî coï giaï trë 1 nãúu âiãöu kiãûn âem so 

saïnh laì âuïng. 
Trong STL, lãûnh âæåüc thæûc hiãûn seî ghi giaï trë 1 vaìo âènh 

ngàn xãúp (våïi nhæîng lãûnh Load) hoàûc thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
gic AND hay OR (tuìy theo lãûnh cuû thãø) giaï trë 1 våïi âènh ngàn 
xãúp nãúu âiãöu kiãûn so saïnh âuïng. 
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 So saïnh säú nguyãn (Integer): 

Lãûnh so saïnh säú nguyãn duìng âãø so saïnh 02 giaï trë daûng 
Integer âæåüc âënh âëa chè båíi hai toaïn haûng åí âáöu vaìo cuía lãûnh: 
[IN1] vaì [IN2]. Coï táút caí 06 pheïp so saïnh coï thãø âæåüc thæûc 
hiãûn: [IN1] = [IN2], [IN1] >= [IN2], [IN1] <= [IN2], [IN1] > 
[IN2], [IN1] < [IN2], [IN1] <> [IN2]. 

Caïc säú nguyãn âæåüc âem so saïnh laì nhæîng giaï trë coï 
dáúu: 16#7FFF > 16#8000. 

Trong LAD, lãûnh naìy coï daûng mäüt cäng tàõc vaì cäng tàõc 
âoï âoïng (ON) khi âiãöu kiãûn âem so saïnh coï giaï trë âuïng. 

Trong FBD, âáöu ra seî coï giaï trë 1 nãúu âiãöu kiãûn âem so 
saïnh laì âuïng. 

Trong STL, lãûnh âæåüc thæûc hiãûn seî ghi giaï trë 1 vaìo âènh 
ngàn xãúp (våïi nhæîng lãûnh Load) hoàûc thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
gic AND hay OR (tuìy theo lãûnh cuû thãø) giaï trë 1 våïi âènh ngàn 
xãúp nãúu âiãöu kiãûn so saïnh âuïng. 
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 So saïnh tæì keïp (Double Word): 

Lãûnh so saïnh tæì keïp duìng âãø so saïnh 02 giaï trë daûng 
Double Word âæåüc âënh âëa chè båíi hai toaïn haûng åí âáöu vaìo 
cuía lãûnh: [IN1] vaì [IN2]. Coï táút caí 06 pheïp so saïnh coï thãø âæåüc 
thæûc hiãûn: [IN1] = [IN2], [IN1] >= [IN2], [IN1] <= [IN2], 
[IN1] > [IN2], [IN1] < [IN2], [IN1] <> [IN2]. 

Caïc giaï trë tæì keïp âæåüc âem so saïnh laì nhæîng giaï trë coï 
dáúu: 16#7FFFFFFF > 16#80000000. 

Trong LAD, lãûnh naìy coï daûng mäüt cäng tàõc vaì cäng tàõc 
âoï âoïng (ON) khi âiãöu kiãûn âem so saïnh coï giaï trë âuïng. 

Trong FBD, âáöu ra seî coï giaï trë 1 nãúu âiãöu kiãûn âem so 
saïnh laì âuïng. 

Trong STL, lãûnh âæåüc thæûc hiãûn seî ghi giaï trë 1 vaìo âènh 
ngàn xãúp (våïi nhæîng lãûnh Load) hoàûc thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
gic AND hay OR (tuìy theo lãûnh cuû thãø) giaï trë 1 våïi âènh ngàn 
xãúp nãúu âiãöu kiãûn so saïnh âuïng. 
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 So saïnh säú thæûc (Real): 

Lãûnh so saïnh säú thæûc duìng âãø so saïnh 02 giaï trë daûng 
Real âæåüc âënh âëa chè båíi hai toaïn haûng åí âáöu vaìo cuía lãûnh: 
[IN1] vaì [IN2]. Coï táút caí 06 pheïp so saïnh coï thãø âæåüc thæûc 
hiãûn: [IN1] = [IN2], [IN1] >= [IN2], [IN1] <= [IN2], [IN1] > 
[IN2], [IN1] < [IN2], [IN1] <> [IN2]. 

Caïc säú thæûc âæåüc âem so saïnh laì nhæîng giaï trë coï dáúu 
theo kiãøu dáúu pháøy âäüng. 

Trong LAD, lãûnh naìy coï daûng mäüt cäng tàõc vaì cäng tàõc 
âoï âoïng (ON) khi âiãöu kiãûn âem so saïnh coï giaï trë âuïng. 

Trong FBD, âáöu ra seî coï giaï trë 1 nãúu âiãöu kiãûn âem so 
saïnh laì âuïng. 

Trong STL, lãûnh âæåüc thæûc hiãûn seî ghi giaï trë 1 vaìo âènh 
ngàn xãúp (våïi nhæîng lãûnh Load) hoàûc thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
gic AND hay OR (tuìy theo lãûnh cuû thãø) giaï trë 1 våïi âènh ngàn 
xãúp nãúu âiãöu kiãûn so saïnh âuïng. 

 
 
 
 
 
 

 
 Vê duû sæí duûng lãûnh so saïnh: 
 



 Giaïo trçnh PLC S7-200 

 Trang 16 

 

 
 
 
8.3 Caïc lãûnh laìm viãûc våïi caïc bäü âënh thåìi 
 SIMATIC S7-200 coï 03 loaûi bäü âënh thåìi: 

- Bäü âoïng trãù (On - Delay Timer). 
- Bäü âoïng trãù coï nhåï (Retentive On - Delay Timer). 
- Bäü ngàõt trãù (Off - Delay Timer). 

loaûi thæï ba khäng coï trong caïc CPU 212 vaì 214. 
Caïc bäü âoïng trãù vaì âoïng trãù coï nhåï bàõt âáöu âãúm thåìi 

gian khi coï âáöu vaìo EN (Enable) åí mæïc 1 (ON). Luïc giaï trë âãúm 
âæåüc låïn hån hoàûc bàòng giaï trë âàût træåïc taûi âáöu vaìo PT (Preset 
Time) thç bit traûng thaïi seî âæåüc âàût bàòng 1 (ON). Âiãöu khaïc 
nhau giæîa hai loaûi bäü âoïng trãù naìy laì: bäü âoïng trãù bçnh thæåìng 
seî bë reset (caí giaï trë âang âãúm láùn bit traûng thaïi âãöu bë xoïa vãö 
0) khi âáöu vaìo EN bàòng 0; trong khi âoï bäü âënh thåìi coï nhåï læu 
laûi giaï trë cuía noï khi âáöu vaìo EN bàòng 0 vaì tiãúp tuûc âãúm nãúu 
âáöu vaìo EN laûi bàòng 1. Nhæ váûy ta coï thãø duìng loaûi coï nhåï âãø 
cäüng thåìi gian nhæîng luïc âáöu vaìo EN bàòng 1. Loaûi bäü âënh thåìi 
naìy coï thãø reset (xoïa giaï trë âang âãúm vãö 0) bàòng lãûnh R 
(Reset). 

Caí hai loaûi bäü âoïng trãù váùn tiãúp tuûc âãúm thåìi gian ngay 
caí sau khi âaî âaût âãún giaï trë âàût træåïc PT vaì chè dæìng âãúm khi 
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âaût giaï trë täúi âa 32767 (16#7FFF). 
Bäü ngàõt trãù duìng âãø âæa giaï trë âáöu ra (bit traûng thaïi) vãö 0 (OFF) trãù mäüt khoaíng 

thåìi gian sau khi âáöu vaìo (EN) âäøi vãö 0. Khi âáöu vaìo EN âæåüc âàût bàòng 1 (ON) thç bit 
traûng thaïi cuía bäü ngàõt trãù cuîng bàòng 1 ngay luïc âoï âäöng thåìi giaï trë âãúm cuía noï bë xoïa vãö 
0. Khi âáöu vaìo EN vãö 0, bäü âënh thåìi bàõt âáöu âãúm vaì âãúm cho âãún khi âaût giaï trë âàût træåïc 
PT. Luïc âoï bit traûng thaïi cuía bäü ngàõt trãù seî vãö 0 âäöng thåìi noï cuîng ngæìng âãúm. 

Nãúu âáöu vaìo EN chè bàòng 0 trong khoaíng thåìi gian ngàõn hån thåìi gian âæåüc âàût 
räöi quay laûi bàòng 1 thç bit traûng thaïi cuía bäü âënh thåìi váùn giæî nguyãn bàòng 1. Bäü ngàõt trãù 
chè bàõt âáöu âãúm khi coï sæåìn thay âäøi tæì 1 thaình 0 åí âáöu vaìo EN. 

Nãúu bäü ngàõt trãù åí trong vuìng mäüt SCR (Sequence Control Relay) vaì vuìng SCR âoï 
khäng âæåüc kêch hoaût thç giaï trë âãúm cuía noï âæåüc xoïa vãö 0, bit traûng thaïi cuîng bàòng 0 
(OFF) vaì bäü âënh thåìi khäng âãúm. Khaïi niãûm vuìng SCR seî âæåüc âënh nghéa åí pháön sau 
cuía taìi liãûu naìy (xem pháön 8.10). 

 

 
Trãn âáy chuïng ta thæåìng noïi âãún giaï trë âang âãúm cuía caïc bäü âënh thåìi, maì caïc 

bäü âënh thåìi thç laûi âãúm thåìi gian. Thæûc tãú, thåìi gian trãù âæåüc tênh nhæ laì têch cuía säú âang 
âãúm våïi mäüt hàòng säú thåìi gian (base time), hàòng säú thåìi gian naìy coìn âæåüc goüi laì âäü phán 
giaíi cuía cuía bäü âënh thåìi. 

Caïc bäü âënh thåìi trong S7-200 (âoïng trãù, âoïng trãù coï nhåï vaì ngàõt trãù) bao gäöm 03 
nhoïm våïi 03 âäü phán giaíi khaïc nhau: 1ms, 10 ms vaì 100 ms. Mäùi bäü âënh thåìi (âæåüc âënh 
âëa chè trong vuìng T) coï mäüt âäü phán giaíi xaïc âënh theo baíng sau: 

 
 Chuï yï nhæîng bäü âënh thåìi coï nhåï coï âëa chè âæåüc qui âënh riãng. Nhæîng bäü âënh 
thåìi coìn laûi (khäng nhåï) coï thãø âæåüc khai baïo nhæ laì bäü âoïng trãù hoàûc ngàõt trãù, nhæng 
khäng thãø laì caí hai. Nghéa laì khäng thãø coï, vê duû TON 33 vaì TOF 33 âäöng thåìi. 
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Baíng sau toïm tàõt nhæîng âàûc âiãøm hoaût âäüng cuía ba loaûi bäü âënh thåìi nãu trãn: 

 
 Lãûnh Reset (R) coï thãø âæåüc sæí duûng âãø reset báút kyì bäü âënh thåìi naìo. Caïc bäü âënh 
thåìi coï nhåï (loaûi TONR) chè coï thãø reset bàòng lãûnh naìy. Caïc bäü âënh thåìi sau khi reset coï 
bit traûng thaïi cuîng nhæ giaï trë âãúm âãöu âæåüc xoïa vãö 0. Caïc bäü ngàõt trãù (TOF) chè bàõt âáöu 
âãúm khi coï sæû thay âäøi tæì 1 xuäúng 0 åí âáöu vaìo IN. 

Caïc bäü âënh thåìi coï âäü phán giaíi khaïc nhau coï caïch hoaût âäüng cuîng khaïc nhau. 
Chuïng ta xem xeït kyî hån vãö váún âãö naìy: 
 
 Bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 1 ms 

Bäü âënh thåìi loaûi naìy âãúm säú khoaíng thåìi gian 1 ms träi qua kãø tæì khi noï âæåüc 
kêch hoaût. Bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 1 ms âæåüc kêch hoaût bàòng lãûnh khai baïo cuía noï 
nhæng sau âoï noï âæåüc cáûp nháût (bit traûng thaïi cuîng nhæ giaï trë âãúm) mäùi giáy mäüt láön mäüt 
caïch âäüc láûp khäng phuû thuäüc vaìo voìng queït chæång trçnh. Noïi mäüt caïch khaïc, mäüt bäü 
âënh thåìi loaûi naìy coï thãø âæåüc cáûp nháût nhiãöu láön trong mäüt voìng queït nãúu nhæ thåìi gian 
voìng queït låïn hån 1 ms. 

Båíi vç mäüt bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 1 ms coï thãø âæåüc kêch hoaût åí báút kyì mäüt 
thåìi âiãøm naìo trong voìng 1 ms nãn ta nãn âàût giaï trë âàût træåïc låïn hån 1 âån vë so våïi giaï 
trë yãu cáöu cáön âãúm. Vê duû âãø âãúm khoaíng thåìi gian 56 ms, ta thæåìng âàût giaï trë âàût træåïc 
bàòng 57. 
 
 Bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 10 ms 

Bäü âënh thåìi loaûi naìy âãúm säú khoaíng thåìi gian 10 ms träi qua kãø tæì khi noï âæåüc 
kêch hoaût. Bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 10 ms âæåüc kêch hoaût bàòng lãûnh khai baïo cuía noï 
vaì sau âoï noï âæåüc cáûp nháût (bit traûng thaïi cuîng nhæ giaï trë âãúm) mäùi voìng queït mäüt láön åí 
ngay âáöu mäùi voìng queït bàòng caïch cäüng vaìo giaï trë âang âãúm cuía noï säú khoaíng thåìi gian 
10 ms träi qua kãø tæì âáöu voìng queït træåïc. Noïi mäüt caïch khaïc, giaï trë âang âãúm cuía bäü 
âënh thåìi loaûi naìy giæî nguyãn khäng âäøi trong suäút thåìi gian mäüt voìng queït. 
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Båíi vç mäüt bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 10 ms coï thãø âæåüc kêch hoaût åí báút kyì mäüt 
thåìi âiãøm naìo trong voìng 10 ms nãn ta nãn âàût giaï trë âàût træåïc låïn hån 1 âån vë so våïi giaï 
trë yãu cáöu cáön âãúm. Vê duû âãø âãúm khoaíng thåìi gian 140 ms, ta thæåìng âàût giaï trë âàût træåïc 
bàòng 15. 
 
 Bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 100 ms 

Bäü âënh thåìi loaûi naìy tênh säú khoaíng thåìi gian 100 ms träi qua kãø tæì khi noï âæåüc 
cáûp nháût láön cuäúi. Lãûnh khai baïo bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 100 ms cáûp nháût bit traûng 
thaïi cuîng nhæ giaï trë âãúm cuía noï bàòng caïch cäüng vaìo giaï trë âang âãúm cuía noï säú khoaíng 
thåìi gian 100 ms träi qua kãø tæì voìng queït træåïc. 

Nhæ váûy, giaï trë âang âãúm cuía bäü âënh thåìi loaûi naìy chè âæåüc cáûp nháût khi coï lãûnh 
khai baïo noï thæûc hiãûn. Vç thãú nãúu bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 100 ms âaî âæåüc kêch hoaût 
nhæng lãûnh khai baïo noï khäng âæåüc thæûc hiãûn trong mäùi voìng queït thç noï coï thãø khäng 
âæåüc cáûp nháût këp thåìi vaì âãúm thiãúu thåìi gian. Ngæåüc laûi nãúu lãûnh khai baïo bäü âënh thåìi 
âæåüc thæûc hiãûn nhiãöu láön trong mäüt voìng queït thç noï coï thãø âãúm dæ thåìi gian do mäüt säú 
khoaíng thåìi gian 100 ms âæåüc cäüng nhiãöu láön. Toïm laûi nãn sæí duûng bäü âënh thåìi loaûi naìy 
våïi lãûnh khai baïo thæûc hiãûn chênh xaïc mäùi voìng queït mäüt láön. 

Båíi vç mäüt bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 100 ms coï thãø âæåüc khåíi âäüng åí báút kyì 
mäüt thåìi âiãøm naìo trong voìng 100 ms nãn ta nãn âàût giaï trë âàût træåïc låïn hån 1 âån vë so 
våïi giaï trë yãu cáöu cáön âãúm. Vê duû âãø âãúm khoaíng thåìi gian 2100 ms, ta thæåìng âàût giaï trë 
âàût træåïc bàòng 22. 
 

Âãø hiãøu thãm vãö cå chãú cáûp nháût cuía caïc bäü âënh thåìi våïi nhæîng âäü phán giaíi khaïc 
nhau, chuïng ta xem xeït vê duû sau: 

Taûo bäü âënh thåìi 3 giáy våïi láön læåüt ba bäü âënh thåìi khaïc nhau (xem chæång trçnh 
keìm theo): 
• Âáöu tiãn bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 1 ms âæåüc sæí duûng (T32, giaï trë âàût træåïc 300). 

Q0.0 seî coï giaï trë bàòng 1 (ON) trong thåìi gian mäüt voìng queït khi vaì chè khi naìo thåìi 
âiãøm cáûp nháût cuía bäü âënh thåìi maì giaï trë âãúm væåüt qua giaï trë âàût træåïc råi vaìo âuïng 
giæîa luïc thæûc hiãûn hai lãûnh naìy. Nghéa laì sau khi lãûnh træåïc âæåüc thæûc hiãûn nhæng phaíi 
træåïc khi thæûc hiãûn lãûnh sau. 

• Nãúu sæí duûng bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 10 ms (T33, giaï trë âàût træåïc 30), Q0.0 
khäng bao giåì coï giaï trë 1 (luän luän OFF). 

• Træåìng håüp cuäúi cuìng sæí duûng bäü âënh thåìi våïi âäü phán giaíi 100 ms (T37, giaï trë âàût 
træåïc bàòng 3). Q0.0 luän luän coï giaï trë bàòng 1 (ON) trong âuïng thåìi gian mäüt voìng 
queït. 

Âãø âaím baío chàõc chàõn Q0.0 seî coï giaï trë 1 (ON) trong thåìi gian mäüt voìng queït, ta 
phaíi duìng cäng tàõc thæåìng âoïng Q0.0 âãø kêch hoaût caïc bäü âënh thåìi thay vç duìng cäng tàõc 
thæåìng âoïng våïi bit traûng thaïi cuía noï. 
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 Sau âáy laì nhæîng vê duû vãö caïc loaûi bäü âënh thåìi: 
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8.4 Caïc lãûnh laìm viãûc våïi caïc bäü âãúm 
 S7-200 coï ba loaûi bäü âãúm: bäü âãúm lãn (Count Up), bäü 
âãúm xuäúng (Count Down) vaì loaûi bäü âãúm coï thãø væìa âãúm lãn 
væìa âãúm xuäúng (Count Up / Down). 
 Bäü âãúm lãn âãúm cho âãún giaï trë täúi âa cuía noï (32767) 
mäùi khi coï sæåìn lãn åí âáöu vaìo âãúm lãn (CU). Khi giaï trë âãúm 
(Cxxx) låïn hån hoàûc bàòng giaï trë âàût træåïc (PV) thç bit traûng 
thaïi (Cxxx) seî coï giaï trë 1 (ON). Bäü âãúm coï thãø bë xoïa (reset) 
båíi mæïc 1 åí âáöu vaìo reset (R), luïc âoï caí giaï trë âãúm láùn bit 
traûng thaïi seî bë xoïa vãö 0. 
 Bäü âãúm xuäúng âãúm tæì giaï trë âàût træåïc (PV) mäùi khi coï 
sæåìn lãn åí âáöu vaìo âãúm xuäúng (CD). Khi giaï trë âãúm (Cxxx) 
bàòng 0, bit traûng thaïi (Cxxx) seî bàòng 1 âäöng thåìi bäü âãúm ngæìng 
âãúm. Mæïc cao åí âáöu vaìo LD xoïa bit traûng thaïi vãö 0 vaì taíi giaï trë 
âàût træåïc PV vaìo giaï trë âãúm. 
 Bäü âãúm væìa âãúm lãn væìa âãúm xuäúng âãúm lãn khi coï 
sæåìn lãn åí âáöu vaìo âãúm lãn (CU) vaì âãúm xuäúng khi coï sæåìn lãn 
åí âáöu vaìo âãúm xuäúng (CD). Khi giaï trë âãúm (Cxxx) låïn hån 
hoàûc bàòng giaï trë âàût træåïc (PV) thç bit traûng thaïi (Cxxx) seî coï 
giaï trë 1 (ON). Bäü âãúm coï thãø bë xoïa (reset) båíi mæïc 1 åí âáöu 
vaìo reset (R), luïc âoï caí giaï trë âãúm láùn bit traûng thaïi seî bë xoïa 

vãö 0. 
 Säú caïc bäü âãúm coï trong S7-200: C0 âãún C255. Chuï yï CPU 212 chè coï 64 (C0 - 
C63), CPU 214 coï 128 (C0 - C127) vaì mäùi bäü âãúm âaî âæåüc xaïc âënh cäú âënh laì bäü âãúm 
tiãún hay bäü âãúm coï thãø væìa âãúm tiãún væìa âãúm luìi (khäng coï bäü âãúm luìi). Trong CPU 221, 
222 vaì 224 mäùi bäü âãúm âæåüc xaïc âënh loaûi tuìy theo lãûnh khai baïo nhæng khäng thãø khai 
baïo caïc bäü âãúm loaûi khaïc nhau våïi cuìng mäüt âëa chè (trong vuìng C). 
 Trong STL, âáöu vaìo reset (R) cuía bäü âãúm tiãún laì bit âènh cuía ngàn xãúp vaì âáöu vaìo 
âãúm cuía noï (CU) laì bit thæï hai cuía ngàn xãúp. 
 Trong STL, âáöu vaìo taíi (LD) cuía bäü âãúm luìi laì bit âènh cuía ngàn xãúp vaì âáöu vaìo 
âãúm cuía noï (CD) laì bit thæï hai cuía ngàn xãúp. 
 Trong STL, âáöu vaìo reset (R) cuía bäü âãúm væìa âãúm tiãún væìa âãúm luìi laì bit âènh cuía 
ngàn xãúp, âáöu vaìo âãúm luìi cuía noï (CD) laì bit thæï hai cuía ngàn xãúp vaì âáöu vaìo âãúm tiãún 
cuía noï (CU) laì bit thæï ba cuía ngàn xãúp. 
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 Caïc bäü âãúm coìn coï thãø bë reset båíi lãûnh Reset. 
 Bäü âãúm væìa tiãún væìa luìi khi âãúm âãún giaï trë täúi âa (32767) maì tiãúp tuûc âãúm lãn thi 
säú âãúm seî nhaíy sang giaï trë täúi thiãøu (-32768) vaì tiãúp tuûc âãúm bçnh thæåìng. Tæång tæû, nãúu 
noï âãúm luìi khi âaî åí giaï trë nhoí nháút (-32768) thç säú âãúm seî nhaíy thaình giaï trë låïn nháút 
(32767). 
 
 Sau âáy laì nhæîng vê duû sæí duûng bäü âãúm: 
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8.5 Caïc lãûnh dëch chuyãøn ä nhåï 
 
 Caïc lãûnh dëch chuyãøn mäüt Byte, mäüt tæì âån (Word), mäüt tæì keïp (Double Word) 
hay mäüt säú thæûc (Real): 
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 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt Byte, Move Byte, sao cheïp näüi 
dung ä nhåï kêch thæåïc mäüt byte âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN 
lãn ä nhåï kêch thæåïc mäüt byte âæåüc âënh âëa chè åí âáöu ra OUT. 
Näüi dung byte nhåï åí âëa chè [IN] khäng thay âäøi. 
 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt Tæì âån, Move Word, sao cheïp 
näüi dung ä nhåï kêch thæåïc mäüt word âæåüc âënh âëa chè åí âáöu 
vaìo IN lãn ä nhåï kêch thæåïc mäüt word âæåüc âënh âëa chè åí âáöu 
ra OUT. Näüi dung tæì âån åí âëa chè [IN] khäng thay âäøi. 
 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt Tæì keïp, Move Double Word, sao 
cheïp näüi dung ä nhåï kêch thæåïc mäüt tæì keïp âæåüc âënh âëa chè åí 
âáöu vaìo IN lãn ä nhåï kêch thæåïc mäüt tæì keïp âæåüc âënh âëa chè åí 
âáöu ra OUT. Näüi dung tæì keïp åí âëa chè [IN] khäng thay âäøi. 
 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt Säú thæûc, Move Real, sao cheïp säú 
thæûc kêch thæåïc 32 bit âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN lãn säú 
thæûc kêch thæåïc 32 bit âæåüc âënh âëa chè åí âáöu ra OUT. Säú thæûc 
åí âëa chè [IN] khäng thay âäøi. 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi caïc lãûnh naìy (ENO = 
0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 

 
 
 
 Caïc lãûnh dëch chuyãøn mäüt khäúi caïc byte, mäüt khäúi caïc tæì âån (Word) vaì mäüt khäúi 
caïc tæì keïp (Double Word): 
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 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt khäúi caïc byte, Block Move Byte, 
sao cheïp näüi dung mäüt säú caïc ä nhåï liãn tiãúp (xaïc âënh båíi toaïn 
haûng åí âáöu vaìo N), mäùi ä kêch thæåïc mäüt byte våïi byte âáöu tiãn 
âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN lãn khäúi caïc ä nhåï liãn tiãúp kêch 
thæåïc mäùi ä nhåï mäüt byte vaì byte âáöu tiãn âæåüc âënh âëa chè åí 
âáöu ra OUT. Säú læåüng caïc byte coï thãø sao cheïp nàòm trong 
khoaíng tæì 1 âãún 255. 
 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt khäúi caïc tæì âån, Block Move 
Word, sao cheïp näüi dung mäüt säú caïc ä nhåï liãn tiãúp (xaïc âënh 
båíi toaïn haûng åí âáöu vaìo N), mäùi ä kêch thæåïc mäüt word våïi 
word âáöu tiãn âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN lãn khäúi caïc ä 
nhåï liãn tiãúp kêch thæåïc mäùi ä nhåï mäüt word vaì word âáöu tiãn 
âæåüc âënh âëa chè åí âáöu ra OUT. Säú læåüng caïc word coï thãø sao 
cheïp nàòm trong khoaíng tæì 1 âãún 255. 
 Lãûnh dëch chuyãøn mäüt khäúi caïc tæì keïp, Block Move 
Double Word, sao cheïp näüi dung mäüt säú caïc ä nhåï liãn tiãúp 
(xaïc âënh båíi toaïn haûng åí âáöu vaìo N), mäùi ä kêch thæåïc mäüt tæì 
keïp våïi tæì keïp âáöu tiãn âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN lãn khäúi 
caïc ä nhåï liãn tiãúp kêch thæåïc mäùi ä nhåï mäüt tæì keïp vaì tæì keïp 
âáöu tiãn âæåüc âënh âëa chè åí âáöu ra OUT. Säú læåüng caïc tæì keïp 

coï thãø sao cheïp nàòm trong khoaíng tæì 1 âãún 255. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi caïc lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Läùi 0091: toaïn haûng væåüt quaï giåïi haûn cho pheïp. 
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 Vê duû caïch sæí duûng lãûnh dëch chuyãøn mäüt khäúi dæî liãûu: 

 
 Lãûnh SWAP: 

 Lãûnh naìy (Swap Bytes) coï toaïn haûng laì mäüt tæì âån 
(Word) âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN. Lãûnh Swap traïo âäøi 
näüi dung hai byte nhåï cuía mäüt tæì âån: byte cao thaình byte tháúp 
vaì byte tháúp thaình byte cao. Kãút quaí âæåüc ghi vaìo chênh tæì âån 
laì toaïn haûng cuía lãûnh. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 

 
 Vê duû vãö lãûnh dëch chuyãøn vaì lãûnh Swap: 
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 Lãûnh MEMORY FILL: 
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 Lãûnh naìy âiãön âáöy mäüt khoaíng nhåï bao gäöm mäüt säú caïc 
tæì âån liãn tiãúp (âæåüc xaïc âënh båíi âáöu vaìo N) våïi tæì âån 
(Word) âáöu tiãn âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT bàòng tæì âån 
âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN. Kêch thæåïc khoaíng nhåï coï thãø 
nàòm trong khoaíng tæì 1 âãún 255 tæì âån. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Läùi 0091: toaïn haûng væåüt quaï giåïi haûn cho pheïp. 

 
 Vê duû: 

 
 
 
 
 
8.6 Caïc lãûnh toaïn säú hoüc 
 
 Caïc lãûnh Cäüng, Træì hai säú nguyãn (Integer): 
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 Caïc lãûnh naìy cäüng (Add) hay træì (Subtract) hai säú 
nguyãn âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu 
vaìo säú nguyãn âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] + [IN2] = [OUT] 
    [IN1] - [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [IN1] + [OUT] = [OUT] 
    [OUT] - [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 

 

 
 
 Caïc lãûnh Cäüng, Træì hai säú nguyãn daìi (Double Integer): 

 Caïc lãûnh naìy cäüng (Add) hay træì (Subtract) hai säú 
nguyãn 32 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút 
quaí læu vaìo säú nguyãn 32 bit âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] + [IN2] = [OUT] 
    [IN1] - [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [IN1] + [OUT] = [OUT] 
    [OUT] - [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
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 Caïc lãûnh Nhán, Chia hai säú nguyãn (Integer): 

 Caïc lãûnh naìy nhán (Multiply) hay chia (Divide) hai säú 
nguyãn 16 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút 
quaí læu vaìo säú nguyãn âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. Trong 
pheïp chia, säú dæ bë boí qua. Bit baïo traìn seî thaình 1 nãúu kãút quaí 
låïn hån mäüt säú nguyãn 16 bit. Nhæîng lãûnh naìy khäng coï trong 
caïc CPU 212, 214. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] * [IN2] = [OUT] 
    [IN1] / [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [IN1] * [OUT] = [OUT] 
    [OUT] / [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 
+ Bit âàûc biãût SM1.3 = 1: läùi chia cho 0 (Divide-by-

zero). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
+ SM1.3 (Divide-by-zero): bàòng 1 nãúu säú chia bàòng 0. 

 

 
 Trong træåìng håüp bit SM1.1 (Overflow) bàòng 1, kãút quaí seî khäng âæåüc ghi vaì caïc 
bit âàûc biãût khaïc liãn quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc xoïa vãö 0. 
 Trong træåìng håüp bit SM1.3 (Divide-by-zero) bàòng 1, caïc bit âàûc biãût khaïc liãn 
quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc giæî nguyãn khäng thay âäøi vaì caïc 
toaïn haûng åí âáöu vaìo cuîng khäng âäøi. 
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 Trong caïc træåìng håüp coìn laûi, caïc bit âàûc biãût noïi trãn seî coï giaï trë phaín aính traûng 
thaïi cuía kãút quaí theo tênh nàng cuía chuïng. 
 
 Caïc lãûnh Nhán, Chia hai säú nguyãn daìi (Double Integer): 

 Caïc lãûnh naìy nhán (Multiply) hay chia (Divide) hai säú 
nguyãn 32 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút 
quaí læu vaìo säú nguyãn 32 bit âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Trong pheïp chia, säú dæ bë boí qua. Bit baïo traìn seî thaình 1 nãúu 
kãút quaí låïn hån mäüt säú nguyãn 32 bit. Nhæîng lãûnh naìy khäng 
coï trong caïc CPU 212, 214. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] * [IN2] = [OUT] 
    [IN1] / [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [IN1] * [OUT] = [OUT] 
    [OUT] / [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 
+ Bit âàûc biãût SM1.3 = 1: läùi chia cho 0 (Divide-by-

zero). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
+ SM1.3 (Divide-by-zero): bàòng 1 nãúu säú chia bàòng 0. 

 Trong træåìng håüp bit SM1.1 (Overflow) bàòng 1, kãút quaí seî khäng âæåüc ghi vaì caïc 
bit âàûc biãût khaïc liãn quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc xoïa vãö 0. 
 Trong træåìng håüp bit SM1.3 (Divide-by-zero) bàòng 1, caïc bit âàûc biãût khaïc liãn 
quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc giæî nguyãn khäng thay âäøi vaì caïc 
toaïn haûng åí âáöu vaìo cuîng khäng âäøi. 
 

 
 
 Caïc lãûnh Nhán, Chia hai säú nguyãn (Integer) vaì ghi kãút quaí vaìo säú nguyãn daìi 
(Double Integer): 
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 Caïc lãûnh naìy nhán (Multiply) hay chia (Divide) hai säú 
nguyãn 16 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút 
quaí læu vaìo säú nguyãn 32 bit âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Trong pheïp chia, kãút quaí bao gäöm säú dæ åí 16 bit cao vaì thæång 
säú åí 16 bit tháúp. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] * [IN2] = [OUT] 
    [IN1] / [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [IN1] * [OUT] = [OUT] 
    [OUT] / [IN1] = [OUT] 
 Trong STL, lãûnh MUL chè sæí duûng 16 bit tháúp cuía tæì 
keïp [OUT] laìm säú nhán. Tæång tæû lãûnh DIV cuîng chè sæí duûng 
16 bit tháúp cuía tæì keïp [OUT] laìm säú bë chia. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 

+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 
+ Bit âàûc biãût SM1.3 = 1: läùi chia cho 0 (Divide-by-zero). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
+ SM1.3 (Divide-by-zero): bàòng 1 nãúu säú chia bàòng 0. 

 Trong træåìng håüp bit SM1.3 (Divide-by-zero) bàòng 1, caïc bit âàûc biãût khaïc liãn 
quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc giæî nguyãn khäng thay âäøi vaì caïc 
toaïn haûng åí âáöu vaìo cuîng khäng âäøi. 

 
 
 Vê duû vãö caïc lãûnh säú hoüc: 
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 Caïc lãûnh tàng giaím mäüt Byte mäüt âån vë: 
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 Caïc lãûnh naìy thãm vaìo hay båït âi mäüt âån vë tæì mäüt 
Byte âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo Byte âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Caïc säú trong Byte toaïn haûng âæåüc xem laì caïc säú khäng 
dáúu. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN] + 1 = [OUT] 
    [IN] - 1 = [OUT] 
 Trong STL:  [OUT] + 1 = [OUT] 
    [OUT] - 1 = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 

 

 
 
 Caïc lãûnh tàng giaím mäüt tæì âån mäüt âån vë: 

 Caïc lãûnh naìy thãm vaìo hay båït âi mäüt âån vë tæì mäüt 
Word âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo Word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Caïc säú trong tæì âån toaïn haûng âæåüc xem laì caïc säú coï 
dáúu (16#7FFF > 16#8000). 
 Trong LAD vaì FBD: [IN] + 1 = [OUT] 
    [IN] - 1 = [OUT] 
 Trong STL:  [OUT] + 1 = [OUT] 
    [OUT] - 1 = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
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+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 

 
 
 Caïc lãûnh tàng giaím mäüt tæì keïp mäüt âån vë: 

 Caïc lãûnh naìy thãm vaìo hay båït âi mäüt âån vë tæì mäüt tæì 
keïp âæåüc âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo tæì keïp âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Caïc säú trong tæì keïp toaïn haûng âæåüc xem laì caïc säú coï 
dáúu (16#7FFFFFFF > 16#80000000). 
 Trong LAD vaì FBD: [IN] + 1 = [OUT] 
    [IN] - 1 = [OUT] 
 Trong STL:  [OUT] + 1 = [OUT] 
    [OUT] - 1 = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 

 
 
 
 
 
 Vê duû: 
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8.7 Caïc lãûnh toaïn säú thæûc 
 

 Caïc lãûnh cäüng træì hai säú thæûc: 
 Caïc lãûnh naìy cäüng (Add) hay træì (Subtract) hai säú thæûc 
32 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu 
vaìo säú thæûc 32 bit âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. Nhæîng 
lãûnh naìy khäng coï trong CPU 212. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] + [IN2] = [OUT] 
    [IN1] - [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [OUT] + [IN1] = [OUT] 
    [OUT] - [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi 
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lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
Bit âàûc biãût SM1.1 duìng âãø xaïc âënh läùi traìn hoàûc giaï trë khäng håüp lãû. Nãúu 

SM1.1 = 1, giaï trë caïc bit SM1.0, SM1.2 khäng coï yï nghéa vaì caïc giaï trë âáöu vaìo khäng 
thay âäøi. Nãúu SM1.1 = 0, pheïp toaïn hoaìn thaình våïi kãút quaí håüp lãû vaì caïc bit SM1.0, 
SM1.2 phaín aính traûng thaïi kãút quaí theo âuïng chæïc nàng cuía chuïng. 

 
 Caïc säú thæûc âæåüc biãøu diãùn bàòng 32 bit dæåïi daûng dáúu pháøy âäüng theo chuáøn 
ANSI / IEEE 754 - 1985. 
 
 

 Caïc lãûnh nhán chia hai säú thæûc: 
 Caïc lãûnh naìy nhán (Multiply) hay chia (Divide) hai säú 
thæûc 32 bit âæåüc âënh âëa chè åí caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí 
læu vaìo säú thæûc 32 bit âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. Nhæîng 
lãûnh naìy khäng coï trong CPU 212. 
 Trong LAD vaì FBD: [IN1] * [IN2] = [OUT] 
    [IN1] / [IN2] = [OUT] 
 Trong STL:  [OUT] * [IN1] = [OUT] 
    [OUT] / [IN1] = [OUT] 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow) hoàûc giaï 

trë âáöu vaìo khäng håüp lãû (Invalid value). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
+ SM1.3 (Divide-by-zero): bàòng 1 nãúu säú chia bàòng 0. 
Trong træåìng håüp bit SM1.3 (Divide-by-zero) bàòng 1, caïc bit âàûc biãût khaïc liãn 

quan âãún caïc pheïp toaïn (Zero, Negative, ...) âãöu âæåüc giæî nguyãn khäng thay âäøi vaì caïc 
toaïn haûng åí âáöu vaìo cuîng khäng âäøi. Bit âàûc biãût SM1.1 duìng âãø xaïc âënh läùi traìn hoàûc 
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giaï trë khäng håüp lãû. Nãúu SM1.1 = 1, giaï trë caïc bit SM1.0, SM1.2 khäng coï yï nghéa vaì 
caïc giaï trë âáöu vaìo khäng thay âäøi. Nãúu SM1.1 = 0 âäöng thåìi SM1.3 = 0 , pheïp toaïn hoaìn 
thaình våïi kãút quaí håüp lãû vaì caïc bit SM1.0, SM1.2 phaín aính traûng thaïi kãút quaí theo âuïng 
chæïc nàng cuía chuïng. 
 

  
Caïc säú thæûc âæåüc biãøu diãùn bàòng 32 bit dæåïi daûng dáúu pháøy âäüng theo chuáøn 

ANSI / IEEE 754 - 1985. 
 

Vê duû sæí duûng caïc pheïp toaïn säú thæûc: 
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 Voìng làûp PID: 
 Lãûnh naìy tênh toaïn voìng làûp PID (PID Loop) theo caïc 
âáöu vaìo vaì nhæîng thäng säú tæì baíng âæåüc âënh âëa chè båíi TBL. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow). 

Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 

 

 
 Lãûnh PID Loop (Proportional, Integral, Derivative Loop) âæåüc sæí duûng âãø tênh 
toaïn voìng làûp PID. Lãûnh naìy chè âæåüc thæûc hiãûn nãúu nhæ âènh cuía ngàn xãúp (Top Of 
Stack) bàòng 1 trong STL, hay coï Power Flow trong LAD. Lãûnh naìy coï hai toaïn haûng: 
[TBL] laì âëa chè byte âáöu tiãn cuía mäüt baíng dæî liãûu coìn [LOOP] laì mäüt säú nàòm trong 
khoaíng tæì 0 âãún 7. Âiãöu naìy cuîng coï nghéa laì chè coï täúi âa 8 lãûnh PID Loop coï thãø âæåüc 
sæí duûng trong mäüt chæång trçnh. Nãúu coï hai lãûnh PID Loop våïi cuìng mäüt säú [LOOP] thç 
duì chuïng coï sæí duûng hai baíng khaïc nhau âi næîa cuîng váùn aính hæåíng âãún nhau vaì coï thãø 
gáy nhæîng háûu quaí khäng læåìng træåïc âæåüc. 

Baíng dæî liãûu cuía lãûnh PID Loop bao gäöm 09 tham säú duìng âãø âiãöu khiãøn hoaût 
âäüng cuía voìng làûp: giaï trë tæïc thåìi vaì giaï trë kãú træåïc (current and previous value) cuía biãún 
âiãöu khiãøn (process variable), giaï trë yãu cáöu (setpoint), giaï trë xæí lyï (output - âáöu ra cuía 
PID), hãû säú khuãúch âaûi (gain), thåìi gian láúy máùu (sample time), hãû säú têch phán (integral 
time - reset), hãû säú vi phán (derivative time - rate) vaì integral sum (bias). 
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Âãø thæûc hiãûn lãûnh naìy åí mäüt táön suáút láúy máùu xaïc âënh, noï phaíi hoàûc laì âæåüc âàût 
trong mäüt ngàõt thåìi gian hoàûc laì âæåüc thæûc hiãûn trong chæång trçnh chênh qua kiãøm soaït 
båíi mäüt bäü âënh thåìi. Âäöng thåìi, thåìi gian láúy máùu tæång æïng phaíi âæåüc âæa vaìo baíng dæî 
liãûu cuía lãûnh. 

 
Trong STEP 7 Micro / Win 32, chuïng ta coï thãø sæí duûng PID Wizard âãø taûo thuáût 

toaïn våïi PID cho mäüt maûch âiãöu khiãøn kên bàòng caïch choün Tools Instruction Wizard -> 
PID tæì Menu chênh. 

 
ÅÍ traûng thaïi äøn âënh, mäüt bäü âiãöu khiãøn PID seî âiãöu chènh sao cho sai säú giæîa giaï 

trë yãu cáöu (setpoint SP) vaì giaï trë âiãöu khiãøn (process variable PV) bàòng 0. Nguyãn lyï 
cuía mäüt bäü âiãöu khiãøn PID nhæ váûy thãø hiãûn trong phæång trçnh sau: 

dt
deKdMiedtKieKctM

t

***)(
0

+++= ∫  

output    =   proportional   +                  integral                   +     differential 
trong âoï: 
 M(t): âáöu ra cuía PID (âaûi læåüng xæí lyï) nhæ mäüt haìm theo thåìi gian 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 e: sai säú. e = SP - PV 
 Mi: giaï trë ban âáöu cuía PID 
 Nhàòm muûc âêch aïp duûng bäü âiãöu khiãøn PID trãn maïy vi tênh hay PLC noïi riãng vaì 
trong kyî thuáût säú noïi chung, chuïng ta phaíi tiãún haình “råìi raûc hoïa” phæång trçnh nãu trãn. 
Cuû thãø laì láúy máùu vaì læåüng tæí hoïa caïc biãún. Phæång trçnh âæåüc viãút laûi nhæ sau: 

 )(*** 1
1

−
=

−+++= ∑ nn

n

i
inn eeKdMieKieKcM  

output  = proportional  +              integral                +         differential 
trong âoï: 
 Mn: âáöu ra cuía PID (âaûi læåüng xæí lyï) åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 en: sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu n. en = SPn - PVn 
 en-1: sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu ngay træåïc âoï (n-1). en-1 = SPn-1 - PVn-1 
 Ki: hàòng säú khuãúch âaûi cuía thaình pháön têch phán 
 Mi: giaï trë ban âáöu cuía PID 
 Kd: hàòng säú khuãúch âaûi cuía thaình pháön vi phán 
 Tæì phæång trçnh naìy ta nháûn tháúy ràòng, nãúu nhæ thaình pháön tè lãû (proportional) chè 
laì haìm cuía sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu thç thaình pháön vi phán (differential) laì haìm säú cuía 
sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu láùn thåìi âiãøm láúy máùu kãú træåïc coìn thaình pháön têch phán 
(integral) laûi laì haìm cuía táút caí caïc sai säú tæì thåìi âiãøm láúy máùu âáöu tiãn cho âãún thåìi âiãøm 
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láúy máùu hiãûn taûi. Trong kyî thuáût säú, læu laûi táút caí caïc sai säú laì âiãöu khäng thãø thæûc hiãûn 
âæåüc, cuîng nhæ tháût sæû khäng cáön thiãút. 
 Vç giaï trë xæí lyï luän âæåüc tênh toaïn åí moüi thåìi âiãøm láúy máùu, kãø tæì thåìi âiãøm âáöu 
tiãn, nãn chè cáön læu laûi giaï trë kãú træåïc cuía sai säú vaì thaình pháön têch phán. Phæång trçnh 
âæåüc âån giaín thaình: 
 )(*** 1−−+++= nnnnn eeKdMXeKieKcM  

output  = proportional  +            integral             +         differential 
trong âoï: 
 Mn: âáöu ra cuía PID (âaûi læåüng xæí lyï) åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 en: sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu n. en = SPn - PVn 
 en-1: sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu ngay træåïc âoï (n-1). en-1 = SPn-1 - PVn-1 
 Ki: hàòng säú khuãúch âaûi cuía thaình pháön têch phán 
 MX: giaï trë thaình pháön têch phán åí thåìi âiãøm láúy máùu kãú træåïc (n-1) 
 Kd: hàòng säú khuãúch âaûi cuía thaình pháön vi phán 
 Mäüt caïch viãút khaïc cuía phæång trçnh: 
   Mn    =         MPn       +    MIn     +     MDn 

output  =  proportional   +  integral  +  differential 
trong âoï: 
 Mn: âáöu ra cuía PID (âaûi læåüng xæí lyï) åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 MPn: thaình pháön tè lãû cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 MIn: thaình pháön têch phán cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 MDn: thaình pháön vi phán cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Ta láön læåüt xeït âãún tæìng thaình pháön mäüt cuía âaûi læåüng xæí lyï: 
  

Thaình pháön tè lãû (proportional) MP laì têch cuía hàòng säú khuãúch âaûi Kc våïi sai säú e. 
Trong âoï Kc âàûc træng cho âäü nhaûy cuía âáöu ra PID (Kc caìng låïn, bäü âiãöu khiãøn PID caìng 
nhaûy) coìn e laì sai säú giæîa âaûi læåüng yãu cáöu (setpoint SP) vaì âaûi læåüng thæûc tãú (process 
variable PV). Phæång trçnh biãøu diãùn: 
 MPn = Kc * (SPn - PVn) 
trong âoï: 
 MPn: thaình pháön tè lãû cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 SPn: âaûi læåüng yãu cáöu taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 PVn: âaûi læåüng thæûc tãú taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 
 Thaình pháön têch phán (integral) MI tè lãû våïi täøng caïc sai säú qua thåìi gian, thãø hiãûn 
bàòng phæång trçnh: 

MIn = KC * Ts / Ti * (SPn - PVn ) + MX 
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trong âoï: 
 MIn: thaình pháön têch phán cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 Ts: thåìi gian láúy máùu 
 Ti: hãû säú têch phán 
 SPn: âaûi læåüng yãu cáöu taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 PVn: âaûi læåüng thæûc tãú taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 MX: giaï trë cuía thaình pháön têch phán åí thåìi âiãøm láúy máùu kãú træåïc (n-1), coìn âæåüc 
goüi laì integral sum hay bias. 
 Sau khi tênh toaïn giaï trë MIn, bias MX âæåüc thay thãú båíi chênh giaï trë MIn âoï våïi 
khaí nàng coï thãø bë âiãöu chènh hoàûc càõt (chàûn giåïi haûn), âiãöu naìy seî âæåüc noïi roî åí pháön 
sau. Giaï trë ban âáöu cuía bias MX, Mi thæåìng âæåüc láúy laì giaï trë cuía âáöu ra bäü PID ngay 
træåïc thåìi âiãøm thæûc hiãûn lãûnh PID láön âáöu tiãn. Caïc hàòng säú khaïc aính hæåíng âãún thaình 
pháön naìy laì: Kc - hàòng säú khuãúch âaûi, Ts - thåìi gian láúy máùu vaì Ti - hãû säú têch phán laì âàûc 
træng cho aính hæåíng cuía thaình pháön naìy lãn toaìn bäü âaûi læåüng xæí lyï. 
 
 Thaình pháön vi phán (differential) MD tè lãû våïi âäü thay âäøi cuía sai sä, thãø hiãûn qua 
phæång trçnh: 

MDn = KC * Td / Ts * ((SPn - PVn ) - (SPn - 1 - PVn - 1 )) 
Våïi âàûc tênh coï quaïn tênh cuía moüi hãû váût cháút, chuïng ta coï thãø giaí thiãút ràòng âaûi 

læåüng thæûc tãú PV khäng bao giåì coï sæû thay âäøi mäüt caïch giaïn âoaûn. Tuy nhiãn âaûi læång 
yãu cáöu thç coï thãø tàng giaím gaîy khuïc (do âæåüc tênh trãn lyï thuyãút). Vãö baín cháút toaïn hoüc, 
thaình pháön vi phán laì pheïp láúy âaûo haìm nãn nhæîng sæû thay âäøi giaïn âoaûn coï thãø gáy nãn 
caïc giaï trë vä cuìng låïn åí âáöu ra. Âãø traïnh hiãûn tæåüng naìy, trong phæång trçnh trãn ta giaí 
thiãút SPn = SPn - 1 vaì coï thãø viãút: 

MDn = KC * Td / Ts * (PVn - 1 - PVn) 
trong âoï: 
 MDn: thaình pháön vi phán cuía âáöu ra PID åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
 Kc: hàòng säú khuãúch âaûi 
 Ts: thåìi gian láúy máùu 
 Td: hãû säú vi phán 
 SPn: âaûi læåüng yãu cáöu taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 SPn-1: âaûi læåüng yãu cáöu taûi thåìi âiãøm láúy máùu n-1 
 PVn: âaûi læåüng thæûc tãú taûi thåìi âiãøm láúy máùu n 
 PVn-1: âaûi læåüng thæûc tãú taûi thåìi âiãøm láúy máùu n-1 
 Nhæ váûy trãn thæûc tãú khäng cáön nhåï sai säú åí thåìi âiãøm láúy máùu kãú træåïc maì chè 
cáön nhåï âaûi læåüng thæûc tãú. Trong láön tênh toaïn âáöu tiãn PVn-1 âæåüc láúy bàòng PVn. 
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 Tuìy theo æïng duûng thæûc tãú, coï thãø boí båït thaình pháön trong bäü âiãöu khiãøn PID chæï 
khäng nháút thiãút phaíi bao gäöm âuí caí ba thaình pháön, chàóng haûn coï thãø taûo bäü âiãöu khiãøn tè 
lãû (P) hay bäü âiãöu khiãøn chè chæïa caïc thaình pháön tè lãû vaì têch phán (PI). Sæû læûa choün naìy 
dæûa trãn caïch âàût caïc tham säú. 
 Nãúu muäún boí thaình pháön têch phán (boí I), ta choün hãû säú têch phán bàòng vä cuìng 
(Ti = :). Trong træåìng håüp naìy, thaình pháön têch phán váùn khäng nháút thiãút bàòng khäng maì 
coï thãø bàòng mäüt giaï trë khäng âäøi thäng qua giaï trë bias MX ban âáöu. 
 Nãúu muäún boí thaình pháön vi phán (boí D), ta choün hãû säú vi phán bàòng khäng (Td = 
0.0). 

Nãúu muäún boí thaình pháön tè lãû (boí P), ta choün hãû säú khuãúch âaûi bàòng khäng (Kc = 
0.0). Trong træåìng håüp naìy, vç caïc hàòng säú cuía caïc thaình pháön têch phán vaì vi phán coï 
tênh theo Kc nãn âäúi våïi nhæîng thaình pháön áúy, Kc âæåüc hiãøu laì bàòng 1.0. 
 
 Mäüt bäü âiãöu khiãøn PID coï hai âáöu vaìo: âaûi læåüng yãu cáöu vaì âaûi læåüng thæûc tãú. 
Âáy laì nhæîng âaûi læåüng tháût trong æïng duûng nhæ nhiãût âäü, aïp suáút, täúc âäü, ... Âãø âæa vaìo 
tênh toaïn trong mäüt bäü âiáöu khiãøn, chuïng phaíi âæåüc âo, chuyãøn âäøi vãö giaï trë thêch håüp vaì 
chuáøn hoïa (nãúu cáön). Caïc bæåïc naìy âãöu cáön thiãút cho mäüt bäü âiãöu khiãøn PID, bäü naìy âoìi 
hoíi caïc giaï trë âáöu vaìo laì nhæîng giaï trë säú thæûc (dáúu pháøy âäüng) nàòm trong khoaíng tæì 0.0 
âãún 1.0. 
 Thäng thæåìng, nhæîng giaï trë âo âæåüc âæåüc âæa vaìo PLC qua caïc âáöu vaìo tæång tæû 
(qui vãö âiãûn aïp trong khoaíng 0 - 10VDC hoàûc doìng âiãûn 0 - 20mADC) thaình nhæîng giaï 
trë säú nguyãn 16 bit coï dáúu. Træåïc hãút nhæîng giaï trë naìy phaíi âæåüc âäøi thaình caïc säú thæûc 
32 bit (dáúu pháøy âäüng), chàóng haûn theo thuáût toaïn sau: 

XORD AC0, AC0   //Clear the accumulator. 
MOVW AIW0, AC0   //Save the analog value in the accumulator. 
LDW>= AC0, 0   //If the analog value is positive, 
JMP 0     //then convert to a real number. 
NOT     //Else, 
ORD 16#FFFF0000, AC0  //sign extend the value in AC0. 
LBL 0 
DTR AC0, AC0   //Convert the 32-bit integer to a real number. 

 Bæåïc tiãúp theo laì chuáøn hoïa vãö khoaíng [0.0 - 1.0] theo phæång trçnh: 
 NNorm = (NRaw / Span) + Offset 
trong âoï: 
 NNorm laì giaï trë âaî chuáøn hoïa, âaûi diãûn cho mäüt âaûi læåüng tháût 
 NRaw laì giaï trë thæûc chæa chuáøn hoïa, âaûi diãûn cho mäüt âaûi læåüng tháût 
 Span laì hiãûu cuía giaï trë låïn nháút coï thãø coï træì âi giaï trë nhoí nháút coï thãø coï cuía giaï 
trë chæa chuáøn hoïa. Trong S7-200 thæåìng laì 32000 - 0 = 32000 âäúi våïi caïc âaûi læåüng 
khäng âäøi dáúu (unipolar) vaì khi âoï Offset = 0.0, hay 32000 - (-32000) = 64000 âäúi våïi 
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caïc âaûi læåüng coï thãø væìa coï giaï trë dæång væìa coï giaï trë ám (bipolar) vaì khi âoï Offset = 
0.5. 
 Âoaûn lãûnh sau âáy minh hoüa cho thuáût toaïn naìy trong træåìng håüp âaûi læåüng coï dáúu 
(bipolar): 

/R 64000.0, AC0  //Normalize the value in the accumulator 
+R 0.5, AC0   //Offset the value to the range from 0.0 to 1.0 
MOVR AC0, VD100 //Store the normalized value in the loop TABLE 

  
 Mäüt caïch lä gic chuïng ta tháúy ràòng cáön phaíi coï quaï trçnh ngæåüc laûi våïi quaï trçnh 
trãn âäúi våïi giaï trë åí âáöu ra cuía bäü âiãöu khiãøn PID. Nghéa laì biãún âäøi vaì âæa vãö thang giaï 
trë thêch håüp cho âáöu ra tæì giaï trë âáöu ra âaî chuáøn hoïa trong khoaíng 0.0 âãún 1.0. Phæång 
trçnh thuáût toaïn: 
 RScale = (MNorm - Offset) * Span 
trong âoï: 
 RScale laì giaï trë thêch håüp cho âáöu ra, âaûi diãûn cho mäüt âaûi læåüng tháût 
 MNorm laì giaï trë âáöu ra chuáøn hoïa, âaûi diãûn cho mäüt âaûi læåüng tháût 
 Span laì hiãûu cuía giaï trë låïn nháút coï thãø coï træì âi giaï trë nhoí nháút coï thãø coï cuía giaï 
trë chæa chuáøn hoïa. Trong S7-200 thæåìng laì 32000 - 0 = 32000 âäúi våïi caïc âaûi læåüng 
khäng âäøi dáúu (unipolar) vaì khi âoï Offset = 0.0, hay 32000 - (-32000) = 64000 âäúi våïi 
caïc âaûi læåüng coï thãø væìa coï giaï trë dæång væìa coï giaï trë ám (bipolar) vaì khi âoï Offset = 
0.5. 
 Âoaûn lãûnh minh hoüa cho thuáût toaïn: 

MOVR VD108, AC0  //Move the loop output to the accumulator. 
-R 0.5, AC0   //Include this statement only if the value is 

 //bipolar. 
*R 64000.0, AC0  //Scale the value in the accumulator. 
ROUND AC0 AC0  //Convert the real number to a 32-bit integer. 
MOVW AC0, AQW0 //Write the 16-bit integer value to the analog 

 //output. 
 
 Chuïng ta thæåìng noïi vãö voìng làûp âiãöu khiãøn thuáûn khi hãû säú khuãúch âaûi dæång (Kc 
> 0) hay voìng làûp âiãöu khiãøn âaío (nghëch) khi hãû säú khuãúch âaûi ám (Kc < 0). Trong 
træåìng håüp khäng coï thaình pháön P (Kc = 0), ta xeït dáúu cuía caïc hãû säú Ti vaì Td. 
 
 Caïc giaï trë yãu cáöu vaì giaï trë thæûc tãú (biãún âiãöu khiãøn) laì nhæîng âáöu vaìo cuía bäü 
âiãöu khiãøn PID, do âoï caïc træåìng tæång æïng våïi chuïng trong baíng dæî liãûu cuía PID seî 
khäng bë thay âäøi båíi lãûnh naìy. 
 Ngæåüc laûi træåìng tæång æïng våïi âáöu ra âæåüc cáûp nháût båíi PID. Noï seî bë càõt (chàûn) 
nãúu væåüt ra ngoaìi khoaíng cho pheïp [0.0 - 1.0]. 
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 Nãúu coï sæí duûng thaình pháön têch phán (I), bias cuîng âæåüc cáûp nháût vaì laûi âæåüc 
duìng laìm âáöu vaìo cho láön láúy máùu kãú tiãúp. Tuy nhiãn noï coï thãø âæåüc âiãöu chènh trong 
træåìng håüp âáöu ra bë chàûn (vç væåüt ra ngoaìi khoaíng [0.0 - 1.0]) theo phæång trçnh sau: 

MX = 1.0 - (MPn + MDn ) 
khi âáöu ra låïn hån 1.0, hay 

MX = - (MPn + MDn ) 

khi âáöu ra nhoí hån 0.0, trong âoï: 
MX laì giaï trë bias âaî âæåüc âiãöu chènh 
MPn laì giaï trë thaình pháön tè lãû (P) cuía âáöu ra åí thåìi âiãøm láúy máùu n 
MDn laì giaï trë thaình pháön vi phán (D) cuía âáöu ra åí thåìi âiãøm láúy máùu n  
Mn laì giaï trë cuía âáöu ra åí thåìi âiãøm láúy máùu n 

 Bàòng sæû âiãöu chènh naìy, giaï trë âáöu ra seî âæåüc âæa vãö khoaíng håüp lãû. Giaï trë bias 
cuîng bë chàûn trong khoaíng [0.0 - 1.0] vaì ghi vaìo baíng dæî liãûu cho láön láúy máùu tiãúp theo sæí 
duûng. 
 Giaï trë bias trong baíng dæî liãûu coï thãø thay âäøi âæåüc ngay træåïc khi thæûc hiãûn lãûnh 
PID nhæng phaíi chuï yï âáy laì mäüt säú thæûc nàòm trong khoaíng [0.0 - 1.0]. 
 Giaï trë âaûi læåüng thæûc tãú cuía láön láúy máùu træåïc âæåüc læu laûi trong baíng dæî liãûu âãø 
tênh toaïn thaình pháön vi phán, khäng bao giåì âæåüc thay âäøi giaï trë naìy. 
 
 Mäüt bäü âiãöu khiãøn PID coï thãø hoaût âäüng åí mäüt trong hai chãú âäü: Auto hoàûc 
Manual. Thæûc ra khäng coï chãú âäü hoaût âäüng naìo âæåüc xáy dæûng sàôn cho PID trong S7-
200. Sæû tênh toaïn chè âæåüc thæûc hiãûn khi coï doìng nàng læåüng (powerflow) âãún âáöu EN 
(enable) cuía bäü PID. PID âæåüc xem nhæ hoaût âäüng åí chãú âäü Auto khi noï thæûc hiãûn tênh 
toaïn mäüt caïch tuáön hoaìn liãn tuûc. Trong træåìng håüp ngæåüc laûi, PID âæåüc xem nhæ hoaût 
âäüng åí chãú âäü Manual. Váún âãö chuïng ta cáön xeït âãún laì sæû chuyãøn âäøi âaím baío tênh liãn 
tuûc tæì chãú âäü Manual sang chãú âäü Auto. Âiãöu âoï âoìi hoíi âáöu ra âæåüc tênh trong chãú âäü 
Manual phaíi âæåüc ghi vaìo âáöu vaìo åí thåìi âiãøm chuyãøn âäøi sang chãú âäü Auto. Tæång tæû 
nhæ caïch hoaût âäüng cuía bäü âãúm, CPU sæí duûng mäüt bit nhåï âãø xaïc âënh thåìi âiãøm chuyãøn 
âäøi: khi doìng nàng læåüng thay âäøi tæì 0 lãn 1. Luïc âoï CPU seî thæûc hiãûn mäüt loaût thao taïc 
cáön thiãút: 

• Âàût giaï trë yãu cáöu bàòng giaï trë thæûc tãú: SPn = PVn 
• Âàût giaï trë kãú træåïc cuía giaï trë thæûc tãú: PVn-1 = PVn 
• Âàût Bias bàòng giaï trë âáöu ra: MX = Mn 
Bit nhåï cuía mäüt bäü PID coï giaï trë màûc âënh laì 1 (ON), âæåüc âàût khi CPU khåíi 

âäüng hay chuyãøn tæì chãú âäü STOP sang chãú âäü RUN. Âiãöu âoï cuîng coï nghéa laì khi bäü PID 
âæåüc thæûc hiãûn láön âáöu tiãn, CPU khäng nháûn biãút sæû chuyãøn âäøi traûng thaïi cuía doìng nàng 
læåüng tæì 0 lãn 1 vaì do âoï khäng thæûc hiãûn caïc thao taïc nãu åí trãn. 
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Lãûnh PID laì mäüt lãûnh âån giaín nhæng ráút maûnh trong viãûc tênh toaïn thuáût toaïn 
PID. Nãúu cáön mäüt säú tênh nàng khaïc, vê duû nhæ baïo âäüng hay nhæîng thay âäøi âàûc biãût, coï 
thãø sæí duûng caïc lãûnh khaïc âãø can thiãûp. 

 
Khi chæång trçnh sæí duûng âæåüc biãn dëch, läùi biãn dëch coï thãø xuáút hiãûn nãúu âëa 

chè baíng tham säú [TBL] hoàûc toaïn haûng [LOOP] cuía bäü PID væåüt ra ngoaìi phaûm vi cho 
pheïp (out of range). 

Mäüt säú phaûm vi cho pheïp khäng âæåüc kiãøm tra, vç váûy ngæåìi láûp trçnh phaíi chuï yï. 
Chàóng haûn nhæ nhæîng giaï trë yãu cáöu vaì thæûc tãú phaíi laì caïc säú thæûc nàòm trong khoaíng tæì 
0.0 âãún 1.0, cuîng nhæ caïc giaï trë thæûc tãú kãú træåïc hay Bias, nãúu âæåüc sæí duûng, khäng âæåüc 
væåüt ra ngoaìi khoaíng [0.0 - 1.0]. 

Nãúu läùi xuáút hiãûn trong quaï trçnh tênh toaïn thuáût toaïn PID, bit âàûc biãût SM1.1 
(overflow) seî bàòng 1 vaì quaï trçnh tênh toaïn bë dæìng laûi. Trong nhæîng træåìng håüp nhæ váûy, 
âáöu ra cuía bäü PID coï thãø chæa âæåüc hoaìn thaình, vç váûy ngæåìi láûp trçnh phaíi chuï yï kiãøm tra 
bit âàûc biãût naìy âãø sæí duûng âáöu ra mäüt caïch håüp lyï cuîng nhæ âiãöu chènh caïc dáöu vaìo nãúu 
cáön thiãút. 

 
Âënh daûng baíng caïc tham säú cuía mäüt bäü PID bao gäöm 36 bytes nhæ sau: 

 
 Sau âáy laì mäüt vê duû caïch duìng bäü âiãöu khiãøn PID: 
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 Mäüt bãø næåïc âæåüc duìng âãø giæî mäüt aïp læûc cäüt næåïc cäú âënh. Næåïc chaíy ra khoíi bãø 
våïi täúc âäü thay âäøi khäng xaïc âënh. Âãø âaût muûc âêch ngæåìi ta sæí duûng mäüt båm næåïc coï 
læu læåüng âiãöu chènh âæåüc mäüt caïch liãn tuûc âãø båm næåïc vaìo bãø. 
 Giaï trë yãu cáöu trong vê duû naìy laì phaíi giæî mæïc næåïc trong bãø åí 75%. Giaï trë thæûc 
tãú chênh laì mæïc næåïc âo âæåüc, thay âäøi tæì 0% (khi bãø caûn) âãún 100% (khi bãø âáöy). Giaï trë 
xæí lyï (âáöu ra bäü âiãöu khiãøn PID) laì váûn täúc båm, âiãöu chènh âæåüc tæì 0% âãún 100% læu 
læåüng danh âënh. 
 Giaï trë yãu cáöu, khäng thay âäøi, seî âæåüc ghi træûc tiãúp vaìo baíng caïc tham säú cuía bäü 
PID. Giaï trë thæûc tãú laì giaï trë khäng âäøi dáúu (chè dæång - unipolar) vaì laì giaï trë tæång tæû 
âoüc vaìo tæì bäü âo mæïc. Giaï trë âáöu ra PID cuîng laì giaï trë tæång tæû, unipolar, duìng âãø diãöu 
khiãøn täúc âäü båm. Caí hai giaï trë tæång tæû naìy, âäúi våïi S7-200, nàòm trong khoaíng tæì 0 âãún 
32000. 
 Ta sæí duûng bäü âiãöu khiãøn PI (chè bao gäöm thaình pháön tè lãû vaì têch phán, khäng 
chæïa thaình pháön vi phán). Caïc hàòng säú âiãöu khiãøn âæåüc tênh toaïn dæûa trãn nhæîng thäng säú 
kyî thuáût cuía hãû âiãöu khiãøn vaì coï thãø âiãöu chènh trong quaï trçnh khai thaïc thæûc tãú. ÅÍ âáy ta 
khäng âi sáu vaìo váún âãö naìy. 
 Kc = 0.25 
 Ts = 0.1 s 
 Ti = 30 min 
 Båm âæåüc âiãöu khiãøn bàòng tay cho âãún khi mæïc næåïc trong bãø âaût 75% thç chuyãøn 
sang chãú âäü tæû âäüng vaì måí van cho næåïc chaíy ra khoíi bãø. Âáöu vaìo I0.0 âæåüc sæí duûng âãø 
âäøi chãú âäü: I0.0 = 0 laì Manual; I0.0 = 1 laì Auto. Khi åí trong chãú âäü Manual, täúc âäü båm 
âæåüc xaïc âënh båíi säú thæûc trong khoaíng [0.0 - 1.0] ghi åí VD108. 
 Chæång trçnh: 
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 Lãûnh láúy càn säú báûc hai (Square Root): 
 

 Lãûnh naìy láúy càn säú báûc hai cuía mäüt säú thæûc 32 bit âæåüc 
âënh âëa chè åí âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo säú thæûc 32 bit âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT theo phæång trçnh: 
 ][][ OUTIN =  
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
+ Bit âàûc biãût SM1.1 = 1: läùi traìn (Overflow) hoàûc giaï 

trë âáöu vaìo khäng håüp lãû (Invalid value). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng 1 nãúu kãút quaí bë traìn. 
+ SM1.2 (Negative): bàòng 1 nãúu kãút quaí laì säú ám. 
Bit âàûc biãût SM1.1 duìng âãø xaïc âënh läùi traìn hoàûc giaï trë khäng håüp lãû. Nãúu 

SM1.1 = 1, giaï trë caïc bit SM1.0, SM1.2 khäng coï yï nghéa vaì caïc giaï trë âáöu vaìo khäng 
thay âäøi. Nãúu SM1.1 = 0, pheïp toaïn hoaìn thaình våïi kãút quaí håüp lãû vaì caïc bit SM1.0, 
SM1.2 phaín aính traûng thaïi kãút quaí theo âuïng chæïc nàng cuía chuïng. 
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8.8 Caïc lãûnh pheïp toaïn lä gic 
 
 AND bytes, OR bytes, EXCLUSIVE OR bytes: 
 

 Lãûnh AND Bytes thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic AND giæîa 
caïc bit tæång æïng cuía caïc byte âáöu vaìo âæåüc âënh âëa chè båíi 
caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh âëa chè 
båíi âáöu ra OUT. 
 Lãûnh OR Bytes thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic OR giæîa caïc 
bit tæång æïng cuía caïc byte âáöu vaìo âæåüc âënh âëa chè båíi caïc 
âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 

Lãûnh EXCLUSIVE OR Bytes thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic 
XOR giæîa caïc bit tæång æïng cuía caïc byte âáöu vaìo âæåüc âënh âëa 
chè båíi caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh 
âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi 

lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
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 AND words, OR words, EXCLUSIVE OR words: 
 

 Lãûnh AND Words thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic AND giæîa 
caïc bit tæång æïng cuía caïc word âáöu vaìo âæåüc âënh âëa chè båíi 
caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo word âæåüc âënh âëa chè 
båíi âáöu ra OUT. 
 Lãûnh OR Words thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic OR giæîa caïc 
bit tæång æïng cuía caïc word âáöu vaìo âæåüc âënh âëa chè båíi caïc 
âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo word âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 

Lãûnh EXCLUSIVE OR Words thæûc hiãûn pheïp toaïn lä 
gic XOR giæîa caïc bit tæång æïng cuía caïc word âáöu vaìo âæåüc 
âënh âëa chè båíi caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi 

lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
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 AND double words, OR double words, EXCLUSIVE OR double words: 
 

 Lãûnh AND Double words thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic 
AND giæîa caïc bit tæång æïng cuía caïc double word âáöu vaìo âæåüc 
âënh âëa chè båíi caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo double 
word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Lãûnh OR Double words thæûc hiãûn pheïp toaïn lä gic OR 
giæîa caïc bit tæång æïng cuía caïc double word âáöu vaìo âæåüc âënh 
âëa chè båíi caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí læu vaìo double 
word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 

Lãûnh EXCLUSIVE OR Double words thæûc hiãûn pheïp 
toaïn lä gic XOR giæîa caïc bit tæång æïng cuía caïc double word 
âáöu vaìo âæåüc âënh âëa chè båíi caïc âáöu vaìo IN1 vaì IN2, kãút quaí 
læu vaìo double word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi 

lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
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 Vê duû caïc lãûnh lä gic: 
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 INVERT byte, INVERT word, INVERT double word: 
 

 Lãûnh INVERT byte thæûc hiãûn pheïp âaío kiãøu thæï nháút 
(âaío tæìng bit mäüt, 0 thaình 1, 1 thaình 0) mäüt byte âæåüc âënh âëa 
chè båíi âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 
 Lãûnh INVERT word thæûc hiãûn pheïp âaío kiãøu thæï nháút 
(âaío tæìng bit mäüt, 0 thaình 1, 1 thaình 0) mäüt word âæåüc âënh âëa 
chè båíi âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo word âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 

Lãûnh INVERT double word thæûc hiãûn pheïp âaío kiãøu thæï 
nháút (âaío tæìng bit mäüt, 0 thaình 1, 1 thaình 0) mäüt double word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN, kãút quaí læu vaìo double word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi 

lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
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 Vê duû: 

 
 
 
8.9 Caïc lãûnh dëch (shift) vaì quay (rotate) näüi dung caïc ä nhåï 
 

Caïc lãûnh dëch (shift) näüi dung mäüt byte: 
 

 Nhæîng lãûnh naìy ghi dëch (shift) näüi dung mäüt byte âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn haûng N), 
mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Shift Right Byte) hoàûc sang traïi 
(Shift Left Byte), kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu 
ra OUT. 
 Pheïp ghi dëch (shift) âiãön giaï trë 0 (OFF) vaìo caïc bit âaî 
bë dëch âi. Nhæ váûy nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 8, thæûc tãú chè 
cáön dëch täúi âa 8 láön vç sau âoï kãút quaí chàõc chàõn bàòng 0. 

Nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 0, bit cuäúi cuìng trong byte 
bë dëch ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc biãût SM1.1 (overflow). 
Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï giaï trë 1 (ON) nãúu kãút quaí cuäúi 
cuìng sau pheïp dëch bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi dëch mäüt byte âãöu xem caïc byte laì nhæîng 
säú khäng dáúu (unsigned). 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
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+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë dëch ra ngoaìi. 

 

 
 

Caïc lãûnh dëch (shift) näüi dung mäüt word: 
 

 Nhæîng lãûnh naìy ghi dëch (shift) näüi dung mäüt word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn haûng 
N), mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Shift Right Word) hoàûc sang traïi 
(Shift Left Word), kãút quaí læu vaìo word âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 
 Pheïp ghi dëch (shift) âiãön giaï trë 0 (OFF) vaìo caïc bit âaî 
bë dëch âi. Nhæ váûy nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 16, thæûc tãú chè 
cáön dëch täúi âa 16 láön vç sau âoï kãút quaí chàõc chàõn bàòng 0. 

Nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 0, bit cuäúi cuìng trong word 
bë dëch ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc biãût SM1.1 (overflow). 
Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï giaï trë 1 (ON) nãúu kãút quaí cuäúi 
cuìng sau pheïp dëch bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi dëch mäüt word âãöu xem caïc word laì nhæîng 
säú khäng dáúu (unsigned). 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë dëch ra ngoaìi. 
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Caïc lãûnh dëch (shift) näüi dung mäüt double word: 

 
 Nhæîng lãûnh naìy ghi dëch (shift) näüi dung mäüt double 
word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn 
haûng N), mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Shift Right Double word) 
hoàûc sang traïi (Shift Left Double word), kãút quaí læu vaìo double 
word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Pheïp ghi dëch (shift) âiãön giaï trë 0 (OFF) vaìo caïc bit âaî 
bë dëch âi. Nhæ váûy nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 32, thæûc tãú chè 
cáön dëch täúi âa 32 láön vç sau âoï kãút quaí chàõc chàõn bàòng 0. 

Nãúu säú láön dëch [N] låïn hån 0, bit cuäúi cuìng trong 
double word bë dëch ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc biãût SM1.1 
(overflow). Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï giaï trë 1 (ON) nãúu 
kãút quaí cuäúi cuìng sau pheïp dëch bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi dëch mäüt double word âãöu xem caïc double 
word laì nhæîng säú khäng dáúu (unsigned). 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 

+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë dëch ra ngoaìi. 
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Caïc lãûnh quay (rotate) näüi dung mäüt byte: 
 

 Nhæîng lãûnh naìy quay (rotate) näüi dung mäüt byte âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn haûng N), 
mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Rotate Right Byte) hoàûc sang traïi 
(Rotate Left Byte), kãút quaí læu vaìo byte âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 
 Pheïp quay (rotate) âiãön giaï trë bit cuäúi cuìng (bë quay ra 
ngoaìi) vaìo bit âáöu tiãn. Nhæ váûy nãúu säú láön quay [N] låïn hån 8, 
thæûc tãú chè cáön quay mäüt säú láön bàòng säú dæ trong pheïp chia [N] 
cho 8 vç sau âoï quaï trçnh seî âæåüc làûp laûi. Do âoï säú láön quay thæûc 
tãú chè nàòm trong khoaíng tæì 0 âãún 7. Nãúu säú láön quay bàòng 0 
(hay säú láön quay chia hãút cho 8), pheïp quay khäng âæåüc thæûc 
hiãûn. Trong træåìng håüp pheïp quay âæåüc thæûc hiãûn, bit cuäúi cuìng 
trong byte bë quay ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc biãût SM1.1 
(overflow). Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï giaï trë 1 (ON) nãúu 
kãút quaí cuäúi cuìng sau pheïp quay bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi quay mäüt byte âãöu xem caïc byte laì nhæîng säú khäng dáúu (unsigned). 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë quay ra ngoaìi. 
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Caïc lãûnh quay (rotate) näüi dung mäüt word: 
 

 Nhæîng lãûnh naìy quay (rotate) näüi dung mäüt word âæåüc 
âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn haûng N), 
mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Rotate Right Word) hoàûc sang traïi 
(Rotate Left Word), kãút quaí læu vaìo word âæåüc âënh âëa chè båíi 
âáöu ra OUT. 
 Pheïp quay (rotate) âiãön giaï trë bit cuäúi cuìng (bë quay ra 
ngoaìi) vaìo bit âáöu tiãn. Nhæ váûy nãúu säú láön quay [N] låïn hån 
16, thæûc tãú chè cáön quay mäüt säú láön bàòng säú dæ trong pheïp chia 
[N] cho 16 vç sau âoï quaï trçnh seî âæåüc làûp laûi. Do âoï säú láön 
quay thæûc tãú chè nàòm trong khoaíng tæì 0 âãún 15. Nãúu säú láön quay 
bàòng 0 (hay säú láön quay chia hãút cho 16), pheïp quay khäng 
âæåüc thæûc hiãûn. Trong træåìng håüp pheïp quay âæåüc thæûc hiãûn, bit 
cuäúi cuìng trong word bë quay ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc 
biãût SM1.1 (overflow). Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï giaï trë 1 
(ON) nãúu kãút quaí cuäúi cuìng sau pheïp quay bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi quay mäüt word âãöu xem caïc word laì nhæîng säú khäng dáúu (unsigned). 
Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë quay ra ngoaìi. 
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Caïc lãûnh quay (rotate) näüi dung mäüt double word: 
 

 Nhæîng lãûnh naìy quay (rotate) näüi dung mäüt double word 
âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu vaìo IN âi [N] láön (âënh båíi toaïn haûng 
N), mäùi láön mäüt bit sang phaíi (Rotate Right Double word) hoàûc 
sang traïi (Rotate Left Double word), kãút quaí læu vaìo double 
word âæåüc âënh âëa chè båíi âáöu ra OUT. 
 Pheïp quay (rotate) âiãön giaï trë bit cuäúi cuìng (bë quay ra 
ngoaìi) vaìo bit âáöu tiãn. Nhæ váûy nãúu säú láön quay [N] låïn hån 
32, thæûc tãú chè cáön quay mäüt säú láön bàòng säú dæ trong pheïp chia 
[N] cho 32 vç sau âoï quaï trçnh seî âæåüc làûp laûi. Do âoï säú láön 
quay thæûc tãú chè nàòm trong khoaíng tæì 0 âãún 31. Nãúu säú láön quay 
bàòng 0 (hay säú láön quay chia hãút cho 32), pheïp quay khäng 
âæåüc thæûc hiãûn. Trong træåìng håüp pheïp quay âæåüc thæûc hiãûn, bit 
cuäúi cuìng trong double word bë quay ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo 
bit âàûc biãût SM1.1 (overflow). Bit âàûc biãût SM1.0 (zero) seî coï 
giaï trë 1 (ON) nãúu kãút quaí cuäúi cuìng sau pheïp quay bàòng 0. 

Caïc lãûnh ghi quay mäüt double word âãöu xem caïc double word laì nhæîng säú khäng 
dáúu (unsigned). 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.0 (Zero): bàòng 1 nãúu kãút quaí bàòng 0. 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë quay ra ngoaìi. 
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 Vê duû sæí duûng caïc pheïp dëch vaì quay: 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Giaïo trçnh PLC S7-200 

 Trang 66 

 

Lãûnh dëch mäüt thanh ghi caïc bit (Shift Register Bit): 
 

 Lãûnh naìy dëch (shift) näüi dung mäüt khäúi caïc bit liãn tiãúp 
âi mäüt bit, våïi bit âáöu tiãn bë dëch âi âæåüc thay thãú bàòng giaï trë 
bit âæåüc troí âãún båíi toaïn haûng DATA vaì bit cuäúi cuìng bë dëch 
ra ngoaìi seî âæåüc ghi vaìo bit âàûc biãût SM1.1. Khäúi caïc bit liãn 
tiãúp naìy âæåüc xaïc âënh våïi bit âáöu tiãn (bit tháúp nháút) coï âëa chè 
âënh båíi toaïn haûng S_BIT vaì coï âäü daìi bàòng giaï trë tuyãût âäúi 
cuía toaïn haûng [N]. Âiãöu âoï coï nghéa [N] laì mäüt säú coï dáúu, dáúu 
cuía [N] xaïc âënh chiãöu dëch chuyãøn: [N] dæång thç dëch lãn coìn 
[N] ám thç dëch xuäúng. 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0006: âëa chè giaïn tiãúp. 

+ Läùi 0091: toaïn haûng væåüt quaï giåïi haûn cho pheïp.  
+ Läùi 0092: läùi træåìng säú (count field). 
Nhæîng bit nhåï âàûc biãût coï näüi dung bë aính hæåíng båíi lãûnh naìy: 
+ SM1.1 (Overflow): bàòng bit cuäúi cuìng bë quay ra ngoaìi. 

 
 Minh hoüa lãûnh naìy våïi khäúi caïc bit bàõt âáöu tæì V33.4 vaì coï âäü daìi 14 bit: 
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 Mäüt vê duû khaïc: 
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8.10 Caïc lãûnh âiãöu khiãøn chæång trçnh 
 

 Lãûnh END: 
 Lãûnh END coï âiãöu kiãûn duìng âãø kãút thuïc chæång trçnh 
chênh khi thoía maîn âiãöu kiãûn træåïc noï. 

Lãûnh END khäng coï toaïn haûng, khäng âæåüc sæí duûng 
trong caïc chæång trçnh con hay trong caïc chæång trçnh xæí lyï 
ngàõt. 

Pháön mãöm STEP 7 Micro / Win 32 tæû âäüng thãm lãûnh 
END khäng âiãöu kiãûn (lãûnh END khäng coï báút cæï âiãöu kiãûn naìo 
træåïc noï) vaìo cuäúi mäùi chæång trçnh chênh. 

 
 

 
 

 Lãûnh STOP: 
 Lãûnh STOP dæìng chæång trçnh âang âæåüc thæûc hiãûn 
ngay láûp tæïc bàòng caïch chuyãøn CPU tæì chãú âäü hoaût âäüng (RUN) 
sang chãú âäü STOP. 
 Nãúu lãûnh STOP âæåüc thæûc hiãûn tæì mäüt chæång trçnh xæí 
lyï ngàõt thç chæång trçnh xæí lyï ngàõt áúy seî bë kãút thuïc ngay âäöng 
thåìi táút caí nhæîng ngàõt âang chåì âæåüc xæí lyï (nãúu coï) cuîng âãöu bë 
huíy. Tuy nhiãn CPU váùn xæí lyï näút nhæîng lãûnh coìn laûi trong 
voìng queït cuía chæång trçnh chênh khi bë ngàõt vaì chè dæìng 
chæång trçnh åí cuäúi voìng queït bàòng caïch chuyãøn chãú âäü tæì RUN 
sang STOP. 

 
 

 Lãûnh WATCHDOG RESET: 
 Lãûnh naìy khåíi âäüng laûi âäöng häö canh hãû thäúng (System 
Watchdog). Âiãöu âoï cho pheïp keïo daìi thåìi gian thæûc hiãûn voìng 
queït maì khäng bë läùi “watchdog”. 
 Chuï yï cáøn tháûn khi sæí duûng lãûnh naìy vç khi noï nàòm trong 
caïc voìng làûp (khäng kãút thuïc voìng queït) hay khi noï keïo daìi 
voìng queït seî aính hæåíng tåïi hãû thäúng, chàíng haûn nhæ viãûc thæûc 
thi caïc tênh nàng: 
• Truyãön thäng (træì chãú âäü FreePort) 
• Cáûp nháût caïc âáöu vaìo ra (træì nhæîng lãûnh truy xuáút træûc tiãúp) 
• Cáûp nháût “Forcing” 
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• Cáûp nháût caïc bit âàûc biãût, nhæ SM0, SM5 âãún SM29 
• Cháøn âoaïn läùi Run-Time 
• Caïc bäü âënh thåìi coï âäü phán giaíi 10 ms vaì 100ms hoaût âäüng sai lãûch (âàûc biãût khi thåìi 

gian voìng queït væåüt quaï 25s) 
• Lãûnh STOP khäng âæåüc thæûc hiãûn khi åí trong chæång trçnh xæí lyï ngàõt 

Nãúu thåìi gian voìng queït coï thãø væåüt quaï 300ms, hoàûc coï thãø coï ngàõt keïo daìi voìng 
queït lãn quaï 300ms, ta phaíi duìng lãûnh WDR. 

 
Viãûc chuyãøn cäng tàõc cuía CPU sang vë trê STOP seî dæìng chæång trçnh trong voìng 

1.4 giáy. 
 
Vê duû sæí duûng nhæîng lãûnh nãu trãn: 
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 Lãûnh nhaíy (JUMP) vaì nhaîn (LABEL): 
 Lãûnh nhaíy (Jump to Label) reî nhaïnh chæång trçnh âãún 
mäüt âoaûn lãûnh âæåüc âaïnh dáúu bàòng mäüt nhaîn. Khi mäüt lãûnh 
nhaíy âæåüc thæûc hiãûn, âènh ngàn xãúp luän luän coï giaï trë 1. 
 Nhaîn duìng âãø âaïnh dáúu vë trê cho caïc lãûnh nhaíy. 
 Caí hai lãûnh trãn coï toaïn haûng laì mäüt säú nguyãn trong 
khoaíng tæì 0 âãún 255 (säú nhaîn). Âäúi våïi CPU 212 chè âæåüc tæì 0 
âãún 63. 
 Lãûnh nhaíy chè âæåüc pheïp reî nhaïnh chæång trçnh âãún mäüt 
nhaîn hoàûc åí cuìng trong chæång trçnh chênh, hoàûc åí cuìng trong 
mäüt chæång trçnh con hay chæång trçnh xæí lyï ngàõt. 
 
 
 Vê duû: 
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 Chæång trçnh con: 
 Lãûnh goüi (CALL) mäüt chæång trçnh con chuyãøn quyãön 
âiãöu khiãøn âãún cho chæång trçnh con âoï. S7-200 coï thãø goüi mäüt 
chæång trçnh con coï hoàûc khäng coï tham säú. Trong STEP 7 
Micro / Win 32, ta thãm chæång trçnh con vaìo chæång trçnh tæì 
Menu chênh Edit > Insert > Subroutine. 
 Lãûnh kãút thuïc chæång trçnh con (Return) coï âiãöu kiãûn 
kãút thuïc viãûc thæûc hiãûn chæång trçnh con âoï vaì tråí vãö chæång 
trçnh chênh khi thoía maîn âiãöu kiãûn træåïc noï. 
 Mäüt khi viãûc thæûc hiãûn mäüt chæång trçnh con kãút thuïc, 
quyãön âiãöu khiãøn âæåüc chuyãøn vãö cho lãûnh kãú tiãúp lãûnh goüi 
chæång trçnh con áúy. 
 Toaïn haûng cuía lãûnh goüi chæång trçnh con chênh laì âënh 
danh cuía chæång trçnh con, laì mäüt säú nguyãn trong khoaíng tæì 0 
âãún 255. 

Nhæîng läùi coï thãø âæåüc gáy nãn båíi lãûnh naìy (ENO = 0): 
+ Bit âàûc biãût SM4.3 = 1: läùi Run - Time. 
+ Läùi 0008: säú láön goüi chæång trçnh con væåüt quaï con säú cho pheïp. 

 STEP 7 Micro / Win 32 tæû âäüng gàõn lãûnh kãút thuïc vaì tråí vãö tæì chæång trçnh con 
(RET) vaìo cuäúi mäùi chæång trçnh con âæåüc thãm vaìo. 
 Mäüt chæång trçnh con coï thãø âæåüc goüi tæì trong mäüt chæång trçnh con, hiãûn tæåüng 
naìy goüi laì Nesting. Âäü sáu cuía Nesting täúi âa laì 08 láön goüi. Viãûc goüi âãún mäüt chæång 
trçnh con tæì chênh noï (âãû qui - Recursion) khäng bë cáúm nhæng ngæåìi láûp trçnh phaíi tháût 
sæû cáøn troüng våïi caïch duìng naìy. 
 Khi goüi mäüt chæång trçnh con, CPU læu laûi toaìn bäü ngàn xãúp, ghi giaï trë 1 vaìo 
âènh ngàn xãúp vaì 0 vaìo caïc giaï trë coìn laûi cuía ngàn xãúp räöi chuyãøn quyãön âiãöu khiãøn cho 
chæång trçnh con. Khi viãûc thæûc hiãûn mäüt chæång trçnh con hoaìn táút, ngàn xãúp âæåüc phuûc 
häöi laûi traûng thaïi træåïc âoï vaì quyãön âiãöu khiãøn âæåüc chuyãøn vãö cho chæång trçnh âaî goüi. 
Læu yï nhæîng thanh ghi âa nàng (Accumulators) khäng âæåüc læu hay phuûc häöi trong caïc 
quaï trçnh trãn. 
 
 Viãûc goüi mäüt chæång trçnh con våïi tham säú âæåüc thæûc hiãûn thäng qua viãûc âënh 
nghéa cho chæång trçnh con mäüt baíng tham säú cuûc bäü. Mäùi tham säú bao gäöm tãn tham säú 
(täúi âa 08 kyï tæû), kiãøu biãún (vaìo, ra hay taûm thåìi) vaì kiãøu dæî liãûu (Bool, Byte, INT, ...). 
Mäùi chæång trçnh con coï thãø coï nhiãöu nháút 16 tham säú. 
 Kiãøu biãún cuía tham säú xaïc âënh tham säú vaìo cho chæång trçnh con (IN), væìa vaìo 
væìa ra (IN_OUT) hay laì tham säú ra tæì chæång trçnh con (OUT). Cuû thãø nhæ sau: 
• Tham säú daûng vaìo (IN) âæåüc truyãön âãún cho chæång trçnh con: Nãúu tham säú laì âëa chè 

træûc tiãúp (vê duû VB10), näüi dung ä nhåï åí âëa chè áúy seî âæåüc truyãön vaìo cho chæång 
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trçnh con; Nãúu tham säú laì âëa chè giaïn tiãúp (vê duû *AC1), näüi dung ä nhåï âæåüc troí âãún 
seî âæåüc truyãön vaìo cho chæång trçnh con; Nãúu tham säú laì hàòng säú (vê duû 16#9A8B) 
hay laì mäüt âëa chè (vê duû &VB100), hàòng säú hay âëa chè áúy seî âæåüc truyãön vaìo cho 
chæång trçnh con. 

• Tham säú daûng vaìo - ra (IN_OUT): chæång trçnh con sæí duûng säú liãûu tæì âëa chè xaïc 
âënh båíi tham säú naìy âäöng thåìi xuáút dæî liãûu cuîng ra âëa chè áúy. Hiãøn nhiãn ràòng tham 
säú daûng naìy khäng thãø laì mäüt hàòng säú (nhæ 16#1234) hay âëa chè (nhæ &VB100). 

• Tham säú daûng ra (OUT): chæång trçnh con xuáút dæî liãûu ra âëa chè naìy. Tham säú daûng 
naìy khäng thãø laì mäüt hàòng säú (nhæ 16#1234) hay âëa chè (nhæ &VB100). 

• Tham säú cuûc bäü (TEMP): laì nhæîng tham säú âæåüc chæång trçnh con sæí duûng chè trong 
phaûm vi chæång trçnh con naìy. 

 
 Âãø thãm vaìo mäüt tham säú cho mäüt chæång trçnh con, trong baíng caïc tham säú åí 
âáöu chæång trçnh con (hçnh phêa trãn) âàût con troí vaìo kiãøu biãún ta muäún thãm (IN, 
IN/OUT, OUT hay TEMP), nháún phêm phaíi chuäüt vaì choün Insert > Row below âãø thãm 
vaìo mäüt tham säú måïi åí vë trê dæåïi con troí våïi daûng tham säú thêch håüp. 
 Kiãøu dæî liãûu cuía tham säú xaïc âënh kêch thæåïc cuîng nhæ âënh daûng cuía noï: 
• Kiãøu doìng nàng læåüng (Boolean Power Flow): âæåüc xem laì kiãøu bit lä gic nhæng chè 

coï thãø laì daûng vaìo (IN) vaì phaíi âæåüc khai baïo træåïc táút caí caïc kiãøu khaïc (nhæ nhæîng 
tham säú EN vaì IN1 trong vê duû trãn). 

• Kiãøu bit lä gic (Boolean): âaûi diãûn cho mäüt bit, coï thãø laì daûng ra (OUT) hoàûc vaìo 
(IN), nhæ IN3. 

• Kiãøu Byte, Word, DWord: tham säú ra hoàûc vaìo, 1, 2 hay 4 bytes âaûi diãûn cho caïc säú 
khäng dáúu (unsigned). 

• Kiãøu Int, DInt: tham säú ra hoàûc vaìo, 2 hay 4 bytes âaûi diãûn cho caïc säú nguyãn coï dáúu 
(signed). 

• Kiãøu Real: tham säú ra hoàûc vaìo, âaûi diãûn cho caïc säú thæûc dáúu pháøy âäüng 4 bytes (theo 
chuáøn IEEE). 

Mäüt vê duû goüi chæång trçnh con våïi caïc tham säú âæåüc khai baïo nhæ trãn: 
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 Trong vê duû trãn, tham säú IN4 = &VB100 âæåüc chæïa vaìo mäüt tæì keïp (double word 
unsigned). Nãúu gaïn cho tham säú mäüt giaï trë laì hàòng säú, 16#1234 chàóng haûn thç phaíi xaïc 
âënh kiãøu dæî liãûu cho noï bàòng caïch viãút DW#16#1234. 
 Khi mäüt chæång trçnh con âæåüc goüi, noï bao gäöm mäüt vuìng dæî liãûu cuûc bäü chæïa caïc 
tham säú (âæåüc âaïnh âëa chè nhæ cäüt âáöu tiãn cuía baíng caïc tham säú). Nhæîng tham säú daûng 
vaìo seî âæåüc sao cheïp vaìo vuìng dæî liãûu cuûc bäü naìy træåïc khi chæång trçnh con thæûc hiãûn vaì 
nhæîng tham säú daûng ra laûi âæåüc sao cheïp ra tæì vuìng áúy sau khi viãûc thæûc hiãûn chæång 
trçnh con hoaìn thaình. Læu yï chæång trçnh con khäng kiãøm tra kiãøu dæî liãûu nãn ngæåìi láûp 
chæång trçnh phaíi chuï yï sæí duûng âuïng kiãøu âaî khai baïo. 
 Táút nhiãn thæï tæû caïc tham säú cuîng phaíi phuì håüp nhæ âaî khai baïo (âàûc biãût trong 
STL): âáöu tiãn laì daûng vaìo (IN) räöi âãún caïc daûng vaìo - ra (IN/OUT) vaì daûng ra (OUT). 
 
 Vê duû sæí duûng chæång trçnh con: 
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9. TÁÛP LÃÛNH IEC 1131-3 
 
 

10. PHUÛ LUÛC 
 
 
 
 
 


